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PREFACIO

Prezado leitor,

E com grande satisfacio e entusiasmo que Ihe damos as boas-vindas ao livro "Educacio
sob viarias Oticas: Vivéncias, Saberes e Perspectivas". Nesta obra, convidamos vocé a embarcar em
uma jornada intelectual que nos levard através de um vasto e diversificado cenario educacional,
onde as fronteiras sao dissolvidas e as perspectivas se multiplicam.

A educagao ¢ um dos pilares fundamentais da nossa sociedade, uma forca que molda o
presente e esculpe o futuro. No entanto, ela nio ¢ um mondlito uniforme; pelo contrario, é um
campo complexo e multifacetado que é moldado por diversas influéncias, experiéncias pessoais e
visdes de mundo. F nesse contexto que este livro encontra seu propésito.

Nosso objetivo é explorar a educagao sob diversas 6ticas, mergulhando nas experiéncias
vividas por pessoas comuns, nas riquezas dos saberes tradicionais e contemporaneos, ¢ nas
transformagoes que as tendéncias emergentes estio promovendo na forma como aprendemos e
ensinamos.

No material, aqui apresentado, vocé encontrara inspira¢oes de individuos que enfrentaram
desafios extraordinarios em seu caminho educacional, provando que a educa¢io é uma jornada
unica e pessoal para cada um de nés. E isso nos lembra que, independentemente das adversidades,
a busca pelo conhecimento ¢ uma for¢a motriz inextinguivel.

Nesta obra, vocé sera conduzido a uma imersao profunda em uma série de temas abordados
em capitulos, cada qual representando uma perspectiva unica da educagao. Estes se apresentam da
seguinte maneira:

O primeiro capitulo de Elane Lobato de Brito, Anna Karla Barros da Trindade e Flavio de
Ligério Silva intitulado “CRENCAS DE PROFESSORES NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL SOBRE A PARIDADE DE ZERO” aborda as crengas de professores que
lecionam nos anos iniciais do Ensino Fundamental em relagao a paridade de zero e apresenta uma
proposta de ensino para auxiliar no desenvolvimento dessa habilidade matematica. A paridade de
zero refere-se a capacidade de compreender que o nimero zero ¢ um numero par. O texto se baseia
em um estudo bibliografico qualitativo, com pesquisas realizadas em bases de dados como a scielo.
Os dados foram analisados utilizando a analise de conteudo, buscando identificar as crencas e
indicios dos professores sobre a paridade de zero e suas tentativas no processo de ensino-
aprendizagem. Os resultados revelaram uma diversidade de crengas e concepgdes entre 0s

professores. Alguns documentos fornecem uma compreensao clara da paridade de zero,
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reconhecendo que, por defini¢do, o zero é um numero par. No entanto, outros professores
adotaram concepgoes equivocadas, associando o zero a ideia de neutralidade e ndo atribuindo a ele
uma paridade especifica. Com base nos resultados da pesquisa, propos-se uma intervengao
pedagdgica para auxiliar no desenvolvimento da compreensio da paridade de zero. Essa proposta
envolve atividades praticas e contextualizadas, nas quais os alunos podem explorar a paridade de
zero em diferentes situagSes. Além disso, sugere-se o uso de estratégias de ensino como a
modelagem e a resolu¢ao de problemas para aprofundar a compreensao dos alunos. Acredita-se
que o estudo pode contribuir para o aprimoramento da compreensio dos alunos sobre a paridade
de zero, além de auxiliar os professores na superacio de concepg¢oes equivocadas. Os autores
mostram que é fundamental investir na formagao dos professores, fornecendo-lhes recursos e
estratégias pedagogicas que possam aprimorar suas praticas de ensino e, consequentemente,
promover uma aprendizagem mais significativa dos alunos em matematica, e mais enfatico aqui,
em relagao a paridade de zero.

O segundo texto “A GEOGRAFIA E A BNCC DO ENSINO MEDIO: UMA ANALISE
DOS ITINERARIOS FORMATIVOS DA SEE- PIAUI” de autoria de Francisco Welton
Machado e Marcos Gomes de Sousa nos mostra como as reformas curriculares sio
incontestavelmente cruciais para a compreensao dos caminhos que a educacio trilha e para a
moldagem dos sistemas de ensino que norteiam o desenvolvimento dos estudantes. Trazem, ainda,
que a introdu¢do de uma nova estrutura curricular representa um marco significativo,
proporcionando-nos uma visao aprofundada da importancia das diversas disciplinas no processo
de aprendizado dos alunos. Em consequéncia, os conteudos disciplinares se tornam susceptiveis as
diretrizes impostas pelas Secretarias de Educacao.

Este capitulo, alicercado nessas ponderagoes, tem como propésito principal a investigagao
do papel da Geografia como disciplina escolar, dentro do contexto da implementacio da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio, com um foco particular nas decisoes
tomadas pela Secretaria Estadual de Educagao do estado do Piaui, a SEE-Piaui. Neste estudo, os
autores adotaram como recurso metodoldgico a andlise das rotas de aprofundamento e dos
itinerarios formativos propostos pelo novo curriculo, cuja revisio e reformulacio foram
submetidas a apreciagdo preliminar entre julho e agosto de 2020.

Os resultados desta pesquisa revelam uma tendéncia preocupante: a Geografia parece estar
gradativamente perdendo espago nas areas de conhecimento que lhe sdo inerentes, clamando por
uma maior interagao e integragao com as demais disciplinas presentes nos Arranjos Curriculares.

Essa constatacdo nos alerta para a necessidade premente de uma reflexao mais profunda sobre o
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lugar da Geografia no cenario educacional atual e a importancia de suas contribuigdes para a
formacao integral dos estudantes.

Ao adentrar nesta investigacao, convidamos vocg, leitor, a refletir conosco sobre o impacto
das reformas curriculares na configuracao do sistema de ensino e na valorizagao das disciplinas que
o compdem. Convidamos também a ponderar sobre o futuro da Geografia no contexto
educacional, enquanto buscamos, juntos, compreender e direcionar os rumos da educag¢ao em
nossa sociedade em constante evolucio.

Os saberes e conhecimentos sio celebrados em toda a sua diversidade. De tradi¢oes
milenares a inovagles contemporaneas, vocé descobrira como diferentes culturas, disciplinas e
abordagens enriquecem o nosso entendimento do mundo. O conhecimento nio ¢ estatico; ele
evolui, se transforma e se entrelaca de maneiras surpreendentes.

Com a grande demanda e inovagiao que requisita o sistema educacional atual, houve uma
grande ascensio no nimero de oportunidades para pessoas ingressarem no ensino superior e
conseguir qualificacdo. Isso se tornou realidade, especialmente, com a criagao do Plano Nacional
de Educacao em 9 de janeiro de 2001. Nessa elaboragao foram criadas 235 metas educacionais, das
quais 35 foram para o ensino superior, indicando uma preocupagao com essa massificagdo. No
entanto, em decorréncia deste aumento surgiram alguns desafios e um deles ¢ a evasao universitaria
que gera prejuizos sociais, econdmicos e académicos. Por isso, o capitulo seguinte “A EVASAO
NO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA” de autoria de Otoniel Ambrésio de
Sousa e Josélia Paes Ribeiro de Sousa mostra como ¢ basilar existir pesquisas sobre o tema e trazem
como objetivo versar sobra a problematica da evasdao nos cursos de Licenciatura em Matematica.
A pesquisa trata-se de um estudo bibliografico de natureza qualitativa. Os autores utilizaram como
base de dados as plataformas Scielo, Biblioteca Digital de Teses e Dissertagoes e Google
Académico. Verificaram que a evasio, no sentido conceitual, estd longe de haver uma
conformidade, mas é consensual que se crie estratégias para permanéncia dos alunos. Ademais,
averiguaram que a evasao esta ligada a fatores internos como: dificuldades em algumas disciplinas,
questdes psicologicas, falta de orientagao profissional e externos como: formacao débil do ensino
médio, questdes socioecondmicas, pressao familiar. Na revisao também ficou explicito que ha uma
baixa procura pelos cursos de Licenciatura derivado da desvalorizagao da profissio, péssimas
condi¢oes de trabalho e baixos salarios, e que muitos alunos evadem deste curso por nio ter
vocagao para a pratica docente (desmotivagdes ao longo do curso, falta de incentivo).

Seguindo, temos o texto de Gessica de Sousa Rodrigues, Leidiane Magalhies de Aratjo
Barros e Andreia Borges Lustosa intitulado “METODOLOGIA NO ENSINO DE
MATEMATICA PARA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA”, a escrita considera as diversas
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possibilidades de metodologias que podem ser utilizadas no ensino de matematica e que podem
melhorar o processo de aprendizagem. A pesquisa se justifica por se propor a abordar um tema
que requer bastante atengdo, inicialmente por se tratar de um estudo que permite discutir
dificuldades pontuais no ensino de matematica e, posteriormente, por considerar em sua analise a
apreciagao de métodos que podem proporcionar um ensino mais significativo da disciplina. Diante
das dificuldades de compreensio dos conceitos de matematica, dos desafios educacionais, este
estudo tem como problematica: quais metodologias poderao auxiliar na aprendizagem significativa
dos alunos no ensino de matematica? A escolha do tema deve-se a sua importincia na
aprendizagem e surgiu a partir das inquietagoes acerca dos desafios apresentados ao longo dos anos
no ensino e na aprendizagem da matematica. Este estudo teve como objetivo geral: Analisar a
importancia das metodologias para a reducao das dificuldades de aprendizagem no ensino de
matematica. Abordou-se os seguintes objetivos especificos: Compreender a evolu¢do na histéria
da matematica; Pesquisar acerca da metodologia no ensino de matematica e suas implicagdes na
aprendizagem dos estudantes; Apresentar sugestoes de metodologias no ensino da disciplina de
matematica como possibilidade de aprendizagem significativa. A metodologia utilizada foi de
abordagem qualitativa do tipo bibliografica, configurando-se como uma revisio integrativa da
literatura. Baseada nas ideias de autores como Andrade e Stach (2018), Murillo (2022), Duarte
(2022). A pesquisa mostrou que o processo de ensino da matematica é cercado por desafios e que
as dificuldades dos alunos em aprender a matematica esta relacionada a diversas causas. No entanto,
as aplicagdes de metodologias diversificadas podem contribuir na constru¢ao do conhecimento dos
alunos. Além disso, ha diversas atividades que podem ser adaptadas como instrumento de ensino
de contetdos matematicos.

Pertinente 2o estudo antetior, o texto “MATEMATICA NAS SERIES FINAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL: METODOLOGIAS PARA O SUCESSO DA
APRENDIZAGEM DOS ALUNOS DO 6° ANO” escrito por Mariléia Viana de Souza Silva,
Leidiane Magalhaes de Aradjo Barros e Andreia Borges Lustosa traz uma pesquisa que culminou
na produc¢ao desse capitulo, partiu da seguinte questio problema: “Quais metodologias podem
auxiliar na aprendizagem em matematica no ensino fundamental II?”, cuja hipétese é a de que o
tema estudado ¢é assunto largamente discutido e questionado pelos seus aplicadores - os
professores, de modo que uma das grandes questoes elaboradas e o ponto apontado por pesquisas
¢ o sucesso dos métodos de ensino no que diz respeito a aprendizagem alcangada pelos alunos.
Destarte, para a compreensio do tema, o trabalho tinha como objetivo geral, apresentar
metodologias que influenciam na aprendizagem de matematica no ensino fundamental, séries finais

(6° ano) e, especificamente, pesquisou-se entre os autores Penteado (2014), Onuchic e Diniz (2008)
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Bandeira Junio (2013) D’Ambroésio e Ponte (2010) sobre metodologias de ensino de matematica;
mostrou-se como a BNCC apresenta habilidades e competéncias para os alunos através do
desenvolvimento de conteudos de matematica para o 6° ano das séries finais do Ensino
Fundamental e listou-se as metodologias abordadas no ensino de matematica, tendo como foco de
construc¢ao a partir das metodologias que, quanto ao tipo de pesquisa, trata-se de pesquisa
qualitativa, com a abordagem metodoldgica exploratéria, de modo que a obten¢ao de dados fora
realizada por meio da técnica de analise bibliografica e coleta documental.

Das metodologias abordadas no capitulo anterior os autores Glemson Araujo Reis e Anna
Karla Barros da Trindade fazem menc¢ao mais detalhada ao estudo de Modelagem, com o capitulo
intitulado “MODELAGEM MATEMATICA PARA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DA
GEOMETRIA PLANA: AREAS DE FIGURAS NO COTIDIANO”. No cenério atual da
educagio, as novas orientagoes propostas pela Base Nacional Comum Cutricular (BNCC) para o
Ensino Basico indicam a necessidade de assegurar o desenvolvimento de competéncias para tentar
despertar curiosidade de aprender nos alunos. Em vista disso esta escrita aborda a utilizacao da
modelagem matematica como estratégia de ensino para promover a aprendizagem significativa da
geometria plana, com foco no calculo de areas de figuras presentes no cotidiano dos alunos. A
geometria plana é um ramo fundamental da matematica que estuda as propriedades das figuras
bidimensionais, e o calculo de areas é uma habilidade essencial nessa area. A aprendizagem
significativa ¢ um processo no qual os alunos constroem conhecimento de forma ativa,
relacionando os novos conceitos com seu conhecimento prévio e estabelecendo conexdes com
situagoes reais. A modelagem é uma abordagem pedagogica que busca justamente essa construcao
ativa do conhecimento, por meio da investigacao de problemas reais, da formulacdo de hipoteses
e da experimentagdo. Os autores elecaram, neste estudo, as expectativas e os desafios do ensino
com Modelagem Matematica, a fim de incentivar os professores a conhecerem e até mesmo a
incorporarem em sua pratica docente. Observou-se que a modelagem matematica é uma
abordagem eficaz para promover a aprendizagem significativa da geometria plana. Os alunos
exigem maior interesse e engajamento nas atividades, além de desenvolverem uma compreensao
mais profunda dos conceitos de area e das relacSes entre as figuras geométricas. Além disso, pode-
se perceber a aplicagdo da geometria em situagoes do seu cotidiano, o que contribui para uma maior
motivagao e controle do aprendizado. Portanto, a utilizagdo da modelagem matematica no ensino
da geometria plana, especialmente no calculo de areas de figuras no cotidiano, pode ser uma
estratégia valiosa para promover uma aprendizagem significativa dos alunos. Essa abordagem

pedagdgica estimula a participagao ativa dos estudantes, incentiva a constru¢ao do conhecimento
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de forma contextualizada e favorece a compreensiao dos conceitos matematicos em um contexto
real e significativo.

Em consonancia com a busca por uma nova abordagem em sala de aula, através de
téndecias educacionais, mas voltando-se para a disciplina de Fisica os autores Enivaldo Assengo de
Souza, Cleonice Moreira Lino e Hagattha Emannuelly Batista de Jesus trazem no capitulo sete, o
testo “ENSINO DE FISICA: METODOS E TENDENCIAS DA ATIVIDADE
PEDAGOGICA” que aborda como o processo de ensino e de aprendizagem esti em continuo
aperfeicoamento e em permanente processo de mudanca, se consolidando em novos métodos,
apontando novas tendéncias. Nele mostra-se que as tendéncias educacionais visam corresponder
as necessidades apresentadas em cada tempo. Rever métodos e técnicas de ensino para que ocorra
aprendizagem deve ser uma pratica constante dos docentes como a¢ao de aprimoramento do
ensino para efetivagao da aprendizagem. E diante disso, as metodologias usadas para o ensino de
Fisica devem ser revisitadas e revistas, tendo como pressuposto, a maneira como a Fisica ¢é
apresentada aos alunos, primando por aproxima-la da realidade. Logo, partindo dessa problematica,
a pesquisa objetiva investigar quais métodos de ensino de Fisica vem sendo utilizados para
aprimorar o processo de aprendizagem analisando os resultados destas metodologias. O estudo
elenca e descreve as tendéncias inovadoras surgidas na ultima década, as quais sao consideradas
orientadoras da aprendizagem significativa dos estudantes. Pautada em Bardin (2016) com
abordagem qualitativa, a pesquisa bibliografica é fruto de um levantamento dos trabalhos
bibliograficos, que tratam dessa tematica, num recorte temporal dos dltimos dez anos. Verificou-
se a presenca de metodologias ativas e inovadoras que se baseiam nas metodologias classicas bem
como a presenca da interdisciplinaridade no ensino de Fisica.

Ao abordar a disciplina de Fisica, é crucial reconhecer a crescente evolugdo do nosso
mundo e suas implicagdes no cenario educacional atual. O recente redimensionamento do curriculo
de Ensino Médio no estado do Piaui marca um avancgo significativo na tentativa de sintonizar a
educacdo com as demandas do século XXI. E ¢ neste cenario que os autores Jeane Dos Santos
Reis, Cleonice Moreira Lino e Fernando Alves Nunes destacam a importancia e impacto da Fisica
quando trazem o capitulo “A FISICA NO NOVO ENSINO MEDIO E O CURRICULO DO
PIAUI”. Este capitulo aborda as mudangas ocorridas na Fisica no Novo Ensino Médio (NEM)
com enfoque no curriculo das escolas Estaduais do Piaui. Faz um apanhado dos processos de
mudangas ocorridos ao longo das décadas e analisa a estrutura dos documentos legais que regem a
educacio brasileira no que se refere a reforma da proposta curricular para o ensino médio no Brasil
com a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) e no Piaui. E uma pesquisa bibliografica e

documental de carater qualitativo que conta com autores de referéncia em curriculo como Arroyo
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(2013), Sacristan (2013) e Santomé (2013), elenca produgdes cientificas acerca da tematica e analisa
o Curriculo do Estado do Piaui no ensino de Fisica. O estudo traga um breve contexto histérico
sobre o curriculo e a trajetéria da Base e seus impactos no ensino de Fisica tendo como exemplo
o Curriculo do Piauf e como praticas os resultados de pesquisas realizadas. Os autres registram
alguns desafios para os profissionais da Fisica no tocante a garantir espagos no curriculo, em relacao
a condig¢oes de trabalho, formagdes que garantam atuagao coerente e traz reflexdes sobre a carreira
do profissional da fisica na consciéncia de que o curriculo ¢ um espago de disputas.

Seguindo com os capitulos, temos “A INCLUSAO ESCOLAR NO ENSINO DE
MATEMATICA E O PAPEL DAS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS” que é um tema de extrema
relevancia no contexto educacional contemporaneo. Neste capitulo, os autores, Wanderson Maia
Nunes e Cleonice Moreira Lino, exploram como as tecnologias assistivas podem ser ferramentas
poderosas para promover a inclusio de estudantes com necessidades especiais no ensino de
matematica.

A matematica ¢ uma disciplina fundamental no curriculo escolar e desempenha um papel
crucial no desenvolvimento cognitivo e na formagao académica dos alunos. No entanto, muitos
estudantes com deficiéncias enfrentam desafios significativos ao aprender matematica devido a
barreiras fisicas, sensoriais, cognitivas ou motoras. A inclusio desses alunos no ambiente escolar
tradicional requer estratégias e recursos adaptados para atender as suas necessidades individuais.
As tecnologias assistivas desempenham um papel vital nesse contexto. Elas englobam uma ampla
gama de dispositivos, softwares e recursos que podem auxiliar os estudantes com deficiéncias a
participar plenamente das aulas de matematica. Por exemplo, softwares de voz podem ler em voz
alta os problemas matematicos para alunos com deficiéncia visual, enquanto programas de
reconhecimento de fala permitem que estudantes com dificuldades motoras expressem suas
respostas de maneira mais acessivel. Além disso, aplicativos e dispositivos de realidade virtual
podem criar ambientes de aprendizado interativos e imersivos, tornando o ensino de matematica
mais envolvente e compreensivel para todos os alunos. Por isso, o objetivo geral do estudo foi
discorrer sobre as tecnologias assistivas utilizadas no ensino de matematica e as possibilidades que
essas apresentam para facilitar o ensino e aprendizagem de modo a viabilizar a inclusdo escolar.

No capitulo, os autores também discutem as resisténcias, limitagoes e barreiras encontradas
pelos professores para ensinar matematica para pessoas com deficiéncia, superdotagiao e altas
habilidades que é decorrente de varios fatores. A falta de tecnologias assistivas é uma delas. Além
disso, traz um estudo qualitativo de cunho bibliografico intencionando mapear as tecnologias
assistivas utilizadas no ensino de matematica estruturando um estudo que oriente e contribua para

a promogao da inclusao de alunos com deficiéncia, altas habilidades e superdotacdo nas classes
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regulares. Como aporte tedrico utilizaram os estudos de Sassaki (2007), Mantoan (2004), Vigotsky
(1989), Giroto (2012), Bersch (2007), Galvao Filho (2009), Silva (2014), Moreira (2012), Oliveira
(2006), Comite de Ajudas Técnicas (2007), dentre outros. Os autores destacam que para que essas
TAs contribuam de forma positiva na constru¢ao do aprendizado dos alunos, é preciso que haja,
também, uma melhoria e adequagdes nos ambientes escolares, apoio tanto dos professores quanto
dos demais profissionais da instituicao, além da parceira com a familia e redes de apoio. A inclusao
nao se trata apenas de disponibilizar recursos tecnoldgicos, mas também de criar uma cultura
escolar que celebre a diferenga e promova a colaboragio e o apoio mutuo entre todos os estudantes,
também.

O capitulo “EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS-EJA: perspectivas curriculares
para aprendizagem significativa” de Luziene Vilarinho dos Reis e Nathecio Nathanael dos Santos
traz uma discussao acerca da Educaciao de Jovens e Adultos (EJA) abordando esta tematica sob
diferentes perspectivas e destacando o seu avango no aspecto organizacional e conceitual. Este
estudo tem como problematica o seguinte questionamento: Como deve ser organizado o curticulo
para que o processo de ensino proporcione uma aprendizagem significativa para os estudantes da
EJA? A escolha do tema se deu pela importancia de conhecer e pesquisar sobre a EJA e o seu papel
na formagao humana. A importancia da pesquisa também se da pela necessidade como académica
em conhecer os principios e objetivos da EJA conhecendo a tarefa do professor como profissional
capaz de estimular jovens e adultos considerando as especificidades desse segmento. O objetivo
geral deste estudo é descrever a importancia da organizacdo curricular na EJA para uma
aprendizagem significativa. Para que isso seja alcancgado, elencamos os objetivos especificos: I)
caracterizar a EJA: conceitos, historia e bases legais, II) descrever as praticas pedagogicas que
proporcionam uma aprendizagem significativa, III) verificar os curriculos adaptados para essa
realidade. Baseada em uma metodologia do tipo qualitativa, exploratéria com levantamento
bibliografico, orientada pela investigacao, revisao e analise em material te6rico e documentos sobre
a Educacao de Jovens e Adultos, esse capitulo considera os aspectos histéricos para compreender
o atual momento que se passa a educagao de jovens e adultos. Compreendeu-se que o curriculo
para a educacdo de jovens e adultos deve contemplar as demandas cotidianas dos seus alunos com
atividades adaptadas para trabalhar em sala de aula ja que a maioria trabalha durante o dia e isso
acaba impossibilitando na realizacdo de atividades extraclasse.

Percotrendo o capitulo “A FORMACAO DE PROFESSORES NO CURSO DE
MATEMATICA NO INSTITUTO FEDERAL PIAUI, CAMPUS CORRENTE: AS
DISCIPLINAS PEDAGOGICAS EM EVIDENCIA” das autoras Aline Lobato de Brito e Anna

Karla Barros da Trindade vemos que o ensino da matematica ¢ um pilar fundamental na formacao

18
Wissen Editora 2023 | DOI: 10.52832/wed.46


https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

EDUCACAO SOB VARIAS OTICAS:

vivéncias, saberes e perspectivas

de individuos capazes de compreender e aplicar conceitos matematicos em diversos contextos. No
entanto, para que essa formagao seja efetiva, é¢ imprescindivel que os professores tenham uma base
solida tanto na area de matematica quanto nas disciplinas pedagogicas. Nesta escrita, sera discutida
a importancia das disciplinas pedagdgicas no curso superior de matematica, destacando como elas
contribuem para a formacdo de profissionais capacitados e comprometidos com o ensino de
qualidade. Dessa forma, foi realizada uma revisao da literatura e documentos relacionados ao tema,
explorando a formacio de professores no curso de matematica, com o intuito de contribuir para a
compreensio dos leitores sobre essa tematica especifica. Como problema tem se a pergunta: as
disciplinas especificas tém uma primazia em relagao as disciplinas pedagdgicas? E como objetivo
principal o estudo busca compreender a importancia das disciplinas pedagdgicas na formacao de
professores de Licenciatura em Matematica no IFPI - Campus Corrente. Para embasar a
fundamentagao tedrica, recorre-se a autores como Pires (2000), Cury (2001), entre outros, que
abordam a falta de integracao entre as disciplinas especificas e pedagdgicas. Concluiu-se entao que
investir nessas disciplinas ¢ essencial para promover um ensino matematico significativo e
enriquecedor para que os alunos se tornarem cidadaos criticos e participativos na sociedade.

Por fim, o capitulo “UM ESTUDO DO PERFIL DOS INGRESSANTES DO CURSO
DE LICENCIATURA EM MATEMATICA DO IFPI: entendendo o alto indice de evasio” das
autoras Valquiria dos Santos Lima e Anna Karla Barros da Trindade dispos a mostrar a evasiao
discente no Instituto Federal do Piaui-IFPI, Campus Corrente, com a finalidade de verificar os
indices de evasdo, bem como o conhecimento da coordenacio de ensino sobre a situacio e as
possiveis solu¢des para diminuir as ocorréncias. Para a elaboragao da pesquisa fez-se um estudo
bibliografico, apoiado numa metodologia quanti-qualitativa. O Referencial Tedrico contou com
algumas defini¢bes de evasio, além de relacionar as razGes acerca do abandono discente do ensino
superior no curso de matematica, dialogando com autores que tratam da tematica, e voltando o
olhar para a institui¢ao aonde realizou- se a investigagao. Por fim, considerou-se que para lidar com
a evasao de cursos superiores, em especial o curso de matematica, é importante que as instituicdes
de ensino adotem estratégias para melhorar a retencao dos estudantes.

No cenirio atual em constante evolu¢ao, exploramos como a educagao estd se adaptando
e se reinventando. Este livro oferece uma visiao abrangente dos desafios e oportunidades que estes
estudos traz para a educagao.

Por fim, olhamos para o futuro. As perspectivas que apresentamos neste livro sao visoes
especulativas, mas fundamentadas, sobre o que pode vir a moldar a educagiao nos anos vindouros.
A mudanga ¢ constante, ¢ a educacdo deve se adaptar e evoluir para atender as necessidades de

uma sociedade em transformacao.
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Em "Educacio sob varias 6ticas: Vivéncias, Saberes e Perspectivas", vocé encontrara uma
riqueza de conhecimento, experiéncias e ideias que irao desafiar e inspirar. Este livro ndo busca
fornecer respostas definitivas, mas sim incitar perguntas e promover uma apreciagao mais profunda
da educa¢ao em sua multiplicidade.

Agradecemos aos autores por sua dedicagao e insight na criagao deste livro e a voce, caro
leitor, por embarcar nesta jornada conosco. Que este livro lhe proporcione uma visao ampliada da

educacio e inspire reflexdes que contribuam para um futuro mais enriquecedor e igualitario para

todos.

Com gratidao e entusiasmo,
Anna Karla Barros da Trindade
Cleonice Moreira Lino
Francisco de Panla Santos de Aradjo Jrinior
Hdgattha Emannuelly Batista de Jesus
Isaac Henrigue Dias Monteiro
Josélia Paes Ribeiro de Sonsa
Nathecio Nathanael dos Santos
Francisco Renato Pereira Brito

Francisco Renato
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INTRODUCAO

Nos anos iniciais do ensino fundamental, a construcio do conhecimento matematico é
fundamental para o desenvolvimento das habilidades e competéncias dos estudantes. Nesse
contexto, a compreensio dos numeros e suas propriedades é essencial para o avango na
aprendizagem da matematica. No entanto, alguns conceitos matematicos podem apresentar
desafios para os alunos, como a nogao de paridade de zero.

A paridade de zero é um conceito matematico que envolve a classificagio dos numeros em
pares ou conjuntos, sendo que o zero é considerado um numero par. Essa propriedade matematica
pode parecer simples para alguns, mas pode gerar confusao e mal-entendidos nos estudantes em
seus primeiros contatos com a matematica.

A proposta de pesquisa em questdo aborda as crengas de professores nos anos iniciais do
ensino fundamental em relagdo a paridade de zero, um conceito matematico fundamental que
muitas vezes ¢ subestimado e negligenciado.

Embora a paridade de zero seja um topico satisfatério nos curriculos escolares, muitos
estudos tém mostrado que tanto os alunos quanto os préprios professores apresentam dificuldades
em compreender e ensinar esse conceito de forma efetiva. As crengas dos professores
desempenham um papel fundamental na forma como eles abordam o ensino desse contetudo,
influenciando diretamente a qualidade da educa¢do matematica oferecida aos alunos.

A justificativa para este estudo baseia-se na importancia de compreender e analisar as
crengas dos professores em relacdo a paridade de zero, uma vez que essas crengas podem afetar
diretamente a forma como eles planejam e implementam suas aulas, bem como as estratégias de
ensino que usar.

Este artigo tem como objetivo explorar as crengas dos professores nos anos iniciais do
ensino fundamental sobre a paridade de zero e propor uma abordagem de ensino que promova
uma compreensao mais clara e precisa desse conceito matematico.

Acredita-se que, por meio da analise das crengas dos professores e da proposi¢ao de uma
abordagem de ensino adequada, sera possivel contribuir para uma melhor compreensao da paridade
de zero por parte dos alunos, tornando a aprendizagem matematica mais significativa e
promovendo o desenvolvimento de habilidades sélidas nessa area.

Dessa forma, este artigo busca fornecer insights valiosos para professores, educadores e
interessados em aprimorar a pratica pedagogica nos anos iniciais do ensino fundamental, com foco
na paridade de zero. A partir da compreensao das crengas dos professores e da proposigao de

estratégias eficazes de ensino, espera-se contribuir para uma educagao matematica mais sélida e
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estimulante, proporcionando aos alunos uma base soélida para o desenvolvimento de suas
habilidades matematicas ao longo de sua trajetoria escolar.

Além disso, compreender as crengas dos professores em relacao a paridade de zero pode
contribuir para o aprimoramento da formacio inicial e continuada desses profissionais. Identificar
quais sao as concepgoes prévias, as dificuldades e os equivocos mais comuns relacionados a esse
tema permitird que os programas de formacao docente sejam adaptados e aprimorados, fornecendo
aos futuros e atuais professores as ferramentas necessirias para um ensino mais eficiente e
significativo.

Por fim, destaca-se que ao promover a reflexdo e a troca de experiéncias entre os
professores, sera possivel fortalecer a comunidade educacional e fomentar discussdes sobre
praticas pedagdgicas mais inclusivas e efetivas no ensino da matematica nos anos iniciais do ensino

fundamental.

CRENCAS

Neste capitulo, aponta-se as bases teéricas que irdo servir como subsidio para este trabalho.
Com isso, inicialmente apresenta-se o conceito de crengas, para uma melhor compreensio da sua
defini¢ao, segundo Chacon (2003). Posteriormente, descreve-se os diversos contextos de ensino-
aprendizagem em que as crengas se fazem presentes: sobre a propria disciplina que esta a ser ensina
e sobre seu ensino, crengas do aprende-te em relagao a prépria disciplina aprendida e crengas gerais
sobre o contexto de aprendizagem. Por fim, algumas pesquisas relacionadas com as crengas dos

professores dos anos iniciais.
Crengas: seu significado e entrelagamento com a matematica

No contexto matematico, as crengas referem-se a convicgoes e ideias amplamente aceitas
ou defendidas por matematicos, educadores e investigadores sobre os principios fundamentais,
métodos e conceitos da matematica. Embora a matematica seja uma disciplina objetiva e baseada
em provas, existem certas crengas subjacentes que moldam a forma como a matematica ¢ ensinada,
pesquisada e aplicada.

Baseando-se no trabalho de Pajares (1992), Chacén (2003, p. 62) acredita que as crengas
sao as “verdades” pessoais incontestaveis que cada um tem, derivadas da experiéncia ou na fantasia,
que tém um forte componente afetivo e avaliativo. Entende-se entdo, que as crengas sao tudo
aquilo que o individuo acredita ser verdade, adquiridas por experiéncias proprias de vida.

O autor Mcleod (1992), cita que “as crengas do estudante podem ser classificadas em

termos do objeto da crenga: crengas sobre a matematica (o objeto); sobre si mesmo, sobre o ensino
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da matematica e crengas sobre o contexto no qual a educagdo matematica acontece (contexto
social)” descreve também que, possuem duas categorias de crengas, que para Chacon (2003) tem
uma influéncia significante no ensino-aprendizagem dos estudantes em matematica. Sendo as
crengas sobre a matematica como disciplina que os estudantes desenvolvem. E a segunda categoria
referindo sobre as crengas dos estudantes (e do professor) sobre si mesmo e sua relagdo com a

matematica.
Crengas sobre a matematica como disciplina que os estudantes desenvolvem.

As crencas sobre a matematica correspondem como cada estudante enxerga essa disciplina.
No decorrer da minha trajetéria tenho observado que muitos alunos acreditam que todas as
perguntas apresentadas na disciplina de matematica sao resolvidas por meios de férmulas prontas,
métodos estratégicos, ensinados pelos professores etc. Segundo Chacon (2003), esses estudantes
estardo motivados a memorizar regras e férmulas, e deixarao de lado a questao da motivagdo para
0s aspectos conceituais, nas ligacdes entre distintos conceitos matematicos. Assim, irao gastar mais
tempo em fazer do que em refletir sobre o problema proposto, sobre o que fazem e para que sirva
o que estao fazendo.

A autora ainda cita que as crengas sobre a matematica e sobre a aprendizagem matematica
sao fatores importantes em termos de motivar os alunos. Os estudantes chegam na sala com varias
expectativas de como vai ser a forma que o professor deve ensinar a matematica a eles. E pode
acontecer de a situagao de aprendizagem nio ocorrer de acordo com as suas crengas, o que produz
grande insatisfagao que interfere na motivagao do aluno, desestimulando-o, podendo até originar

7 ¢

novas crengas a respeito da matematica, como: “que ¢ dificil de entender” “que é um bicho de sete
cabecas”, assim, comprometendo sua aprendizagem.
Portanto, pode-se destacar em relagio com que a autora descreve acima que o professor

tem um papel fundamental, no ensino-aprendizagem dos seus alunos. Considerando que os

procedimentos adotados os motivem posteriormente a respeito da disciplina de matematica.
Crengas dos estudantes sobre si mesmo e sua relagio com a matematica

Cada discente possui suas proprias crengas como aprendiz de matematica. Crengas como
“A matematica nao foi feita para mim”, “Eu nao consigo aprender matematica”, “A matematica ¢
um bicho de sete cabegas”, “Nio nasci para aprender matematica”, sao constantemente existentes
em alunos que definem a matematica como uma disciplina de dificil aprendizagem.

Chacén (2003, p. 75) cita que o autoconceito como aprendiz de matematica relaciona-se

com “suas atitudes, sua perspectiva do mundo matematico e com a identidade social. O
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autoconceito em relagdo a matematica é formado por conhecimentos subjetivos (crengas,
cognigoes), as emogoes e as intengoes de agdo sobre si mesmo referentes a matematica”. Assim, as
crengas sobre si mesmo como aprendiz de matematica a estrutura do autoconceito, esta estruturada
como perspectiva e com a identidade social, citando também que o autoconceito tem uma grande
influéncia em sua visdo matematica e em sua relagao para com ela. Portanto, ela deixa claro que se
o estudante tem crengas positivas, enxergando a matematica como uma disciplina boa, ele ira
apresentar um bom desempenho com a disciplina, ja aqueles que possuem crengas negativas, e tem

uma visao de que nido conseguem aprender, ¢ mais provavel que irdo retroceder.
Crengas de professores quanto ao zero e a sua paridade

Diante da realizagao de algumas buscas em base de dados como Scielo, Google Académico,
MathSciNet, ScienceDirect, entre outras, nota-se uma auséncia com relacio aos trabalhos
académicos em lingua portuguesa no que diz respeito ao tema “paridade de zero”. Encontrou-se
apenas alguns em lingua inglesa. O que mostra mais ainda a relevancia de tal estudo e esse fato
também contribuiu para abordar a pesquisa. E ¢ em meio a esse limitado material que procurou-se
analisar e identificar algumas crencas implicitas dos professores dos anos iniciais do ensino
fundamental, responsaveis pelo ensino dos conceitos basilares de matematica para as criangas,
sobre a paridade de zero. Como nio existe educagao sem o protagonista, o aluno, fez-se necessaria
também a inclusdo de alguns autores que trata também da parte discente quanto a tematica.

Observa-se que, no ensino-aprendizagem da matematica, a certeza de que o nimero zero
¢, de fato, par gera em alguns professores e alunos inquietagoes, duvidas, incertezas, descrencas,
ambiguidades, indefini¢oes, entre outros. Assim, para melhor atender este considera-se: identificar
os conceitos de par e impar para os professores; observar como eles classificam o numero zero
quanto a paridade e analisar a influéncia dessas crengas em suas praticas pedagogicas.

Hill ez a/. (2008) observaram que em uma escola todos os professores afirmaram que o zero

¢ um numero que nio ¢ nem par e nem impar.

Na verdade, uma das poucas respostas incorretas que ela deu foi comum
a todos os professores de sua escola (que o zero nao é par nem impar) e
resultou do professor de matematica em seu prédio passando esse
"conhecimento" para professores. (HILL, 2008, p. 18)

Os autores na pesquisa trouxeram a inclusao da utiliza¢ao do zero dentro da probabilidade,

para melhorar a compreensao de alguns conceitos importantes do mesmo dentro do ensino da

matematica.
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Keith (2006), em seu artigo realizado na institui¢ao a qual a autora trabalhava, classificado
como uma pesquisa de caso, realizada com uma turma do primario, segundo ano, que continha
quinze alunos, dos quais, apenas quatorze participaram, localizada no lado oeste de Madison, tinha
como objetivo fornecer uma compreensao preliminar do desenvolvimento dos pensamentos dos
alunos sobre gerar e justificar conjecturas, de acordo com alguns conceitos matematicos
apresentados, de maneira mais especifica. Este estudo analisou como esses alunos pensavam sobre
os numeros pares ¢ impares. Relata ela em sua pesquisa, que um dos métodos a ser utilizado foi a
resolucdo de varios problemas, trabalhando com varias sentengas, escrevendo varias conjecturas
para os principios matematicos estabelecidos e justificando por que cada conjectura seria
verdadeira. Uma das perguntas que ela propos foi uma planilha com alguns nimeros para
classifica-los em pares ou impares, e apenas cinco dos alunos lembraram sobre os numeros pares
e impares. Varias semanas depois, argumentaram entre si sobre os numeros pares e impares, e dos
quatorzes estudantes deste estudo, sete escreveram defini¢coes, trés descreveram qualidades ou
caracteristicas interessantes, trés nao escreveram qualquer coisa e um estava ausente. Concluiram
que o numero zero realmente ¢ um ndmero par pelo fato da alternancia impar-par, e pela
possibilidade de dividir um grupo de zero em dois grupos de iguais elementos.

Levenson, Tsamir e Tirosh (2007) pesquisaram sobre os dilemas de dois discentes que
estudavam na sexta série com relagao a paridade do zero. De inicio eles definiram quanto a paridade
de zero, que nao ¢ um numero nem par e nem impar. Utilizaram as entrevistas como um dos
métodos de coleta de dados, o qual identificaram que os depoentes possuiam um conflito em
relacao as definicbes de numeros pares, do zero e da divisao do numeral zero. E um recurso
utilizado foi explicagdes matematicas para que eles pudessem ter uma melhor compreensio dos
conceitos matematicos, assim os alunos conseguiram concluir corretamente que zero é um nimero
par. A pesquisa deu énfase que ensinando de maneira aprofundada sobre o sistema de nimeros
naturais nos anos iniciais incluindo o zero pode ser usado como trampolim para incentivar o uso
de explica¢Ges matematicas.

Os autores Dickerson e Damien Pitman (2012) em um dos seus estudos examinaram os
discentes de cinco cursos de graduag¢ao em matematica. Com o intuito dos estudantes raciocinarem
a partir de imagens conceituais, incluindo a paridade do zero, e ndo pelo método de apresentar
defini¢oes, conceitos entre outros. Concluiram que os alunos de graduagdo conseguiram aplicar a
defini¢ao de par ao numero zero, mas ainda nao estavam satisfeitos desse raciocinio. Assim, quatro
dos cincos participantes indicou que zero nao era par nem impar. Apenas dois reconheceram que

havia uma discrepancia entre a imagem conceitual e a defini¢ao, das quais apenas uma determinou

que zero ¢ par.
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Com a leitura dos textos dos autores citados pode-se observar que em todos os trabalhos
eles indicam que crengas “erradas” de professores podem conduzir seus alunos a equivocos, ou
seja, seriam como crengas invalidas do ponto de vista matematico. Na educagdo basica isso é de
extrema importancia, pois estas crengas estao ligadas ao ensino-aprendizagem dos discentes de
modo a ampliar as ddvidas ou os danos causados que serdo levados para a fase académica futura, e
principalmente para a vida.

Um autor que aborda essa questio ¢ Walle (2001), conhecido por suas contribuicdes no
campo da educagao matematica, escreveu diversos livros sobre o ensino da matematica, incluindo
"Elementary and Middle School Mathematics: Teaching Developmentally" (Matematica para Escolas
Elementares e do Ensino Médio: Ensino em Desenvolvimento, em traducao livre). Nesse livro, o
autor destaca a importancia de os professores terem uma compreensao solida dos conceitos
matematicos e oferecerem métodos de ensino eficazes para promover a aprendizagem dos alunos.

Boaler (2022) defende que, quando os professores tém um entendimento profundo dos
conceitos matematicos e utilizam estratégias de ensino eficazes, os alunos tém mais chances de
desenvolver uma compreensido genuina e duradoura da matematica, em vez de apenas memorizar
procedimentos sem entender o significado por tras deles. Isso ajuda a evitar confusdes e
dificuldades de aprendizagem por parte dos alunos.

E importante que os professores sejam conscientes das suas proprias crencas e busquem
aprimorar sua formac¢ao matematica e pedagogica. Isso inclui atualizar seus conhecimentos sobre
os conteudos matematicos, estar ciente das melhores praticas de ensino e desenvolver estratégias
para promover uma maturidade de crescimento e confianga nos alunos em relacao a matematica, e

neste caso com relagio a paridade do zero.

O ZERO

Para mostrar tal importancia em conhecer o zero, traz-se do meio das leituras feitas, uma
espécie de curiosidade.

Chales Seife no primeiro capitulo do seu livro Zero: The biografhy of a dangerous idea,
mostra uma fatalidade que ocorreu em setembro de 1997, pelo navio de guerra da Marinha dos
Estados Unidos USS Yorkfown. O navio equipado com misseis, lancadores de torpedo e outros
armamentos, durante manobras realizadas na costa da Virginia, testava o protétipo do projeto
Smart Ship, um navio inteligente, quando teve seus sistemas de propulsoes inutilizados. O USS
Yorktown ficou a deriva por duas horas e depois foi levado a base naval, e ainda levou mais dois
dias para que as condigdes operacionais fossem reestabelecidas. O que houve? Tentem imaginar

no problema que ocorreu, um torpedo chamado zero atingiu em cheio o navio de guerra de 80.000
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cavalos de poténcia. Por conta de uma falha humana o numeral 0 foi inserido no cédigo do
programa remoto e em um dado momento o computador tentou dividir por 0, o que causou um
colapso no banco de dados imobilizando assim o USS Yorkzown. Neste caso, vé-se que mesmo um
numero considerado por muitos tao simples é capaz de mostrar seu poderoso papel.

Neste capitulo, explora-se o fascinante conceito do zero. Embora seja considerado um
numero simples e muitas vezes negligenciado, vé-se que o zero desempenha um papel fundamental
em varias areas do conhecimento, desde a matematica até a ciéncia e a filosofia. E isso ja se pode
ver.

Ao longo deste, traz-se ainda um breve resumo sobre a histéria do zero e apds isso

defini¢des matematicas sobre os conceitos de paridade com relagdo ao zero.
A historia do Zero em sintese

A histéria do zero ¢é fascinante e envolve contribuigdes de varios autores importantes ao
longo dos séculos. Conforme Ifrah (2000), os maias, um povo da América Central, usavam a ideia
de zero em seu sistema de calendario, mas, por estarem isolados de outros povos, esse conceito

nao ultrapassou sua propria civilizagdo.

Figura 1 - O zero maia.

Fonte: Darela, Cardoso e Rosa (2011).

S6 mais tarde as primeiras evidéncias do conceito de zero vieram a aparecer e sobreviveram
na antiga civilizacao babilonica, por volta do século III a.C. Segundo Aczel, Aczel e Ville (2019),
os babilonios utilizaram um sistema de numeracdo posicional, mas nio tinham um simbolo
especifico para representar o zero. No entanto, a ideia de um espago vazio entre numeros foi se

desenvolvendo gradativamente. E seguindo a histéria:

Os gregos conheciam o zero como conceito, mas nao viam nele a mesma utilidade em
matematica que os nimeros de 1 a 9. Segundo Aristoteles, ndo era possivel dividir por 0
¢ obter um resultado significativo; portanto, o sistema grego se baseava em nove numeros
— sem zero.

Os romanos nio usavam algarismos para calculos, por isso ndo precisavam de um zero
para determinar uma casa ou manter uma coluna vazia. O sistema numeral romano era
usado para o comércio e nio exigia a representacdo do zero com um simbolo especial.
Para fazer contas, recorriam a um abaco e seus algarismos serviam apenas para escrever
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os resultados. Isso ndo significa que ndo entendessem o nada. Tinham uma palavra para
significar “nada”, mas nenhum simbolo. (ACZEL; ACZEL; VILLE, 2019)

Figura 2 - Representaciao de nimeros com espacos vazios.

Fonte: Ifrah, 2010, p. 241.

Durante a Idade Média, que ocorreu séculos ap6s o auge da matematica grega, os arabes se
destacaram como matematicos notaveis e desempenharam um papel fundamental na disseminacao
do conhecimento antigo.

Em matéria lida na BBC News pode-se entender que o matematico indiano Aryabhata
adotou o conceito de "sunya" em seu trabalho. Embora o termo "sunya" nio seja exatamente o
mesmo que zero, ele se referia a um espago vazio ou a algo que nao tinha valor. Aryabhata também

explorou a aritmética usando esse conceito.

A maneira pela qual o “Sanya” indiano se transformou no zero atual constitui um dos
capitulos mais interessantes na histéria da cultura. Quando os 4arabes do século X
adotaram a numeracao indiana, traduziram o “$tnya” indiano por sua propria palavra,
sifr, que significa vazio, em arabe. Quando a numeragio indo-arabica foi primeiramente
introduzida na Italia, sifr foi latinizado para zephhirum. Isso aconteceu no inicio do
século X111, e durante os cem anos seguintes a palavra sofreu uma série de mudangas que
culminaram no italiano zero. (DANTZING, 1970, p. 40).

Foi apenas no século VII que o matematico indiano Brahmagupta fez avangos na
compreensio do zero. Em sua obra "Brahmasphutasiddhanta", ele define regras matematicas para
lidar com o zero, como a adi¢io e subtracao envolvendo o zero.

No mundo islamico, durante a Idade de Ouro Islamica (séculos VIII ao XIV), os
matematicos arabes deram grandes contribui¢des para a compreensio do zero. O persa matematico
Al-Khwarizmi, conhecido como o "pai da dlgebra", usava simbolos para representar nimeros e
descrevia uma operagao de adigio com zero em seu trabalho.

O matematico indiano Bhaskara II, também conhecido como Bhaskaracharya, viveu no
século XII e fez importantes contribui¢des para o estudo do zero em seu livro "Lilavati". Ele
suportou o zero como um numero ¢ descreveu operagdes matematicas envolvendo o zero, como

a multiplicacao e a divisao.
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Segundo Publishing (2011) no século XVI, o matematico italiano Leonardo Fibonacci
popularizou o uso do sistema de numeracdo indo-arabico na Europa. Fibonacci indicou o zero
como um simbolo e destacou sua importancia para realizar calculos complexos. Ja em 1202, havia
publicado um livro chamado Liber Abaci (Livro do Abaco ou Livro do Cilenls) que disseminou a ideia
desse novo sistema numérico com o zero “para manter as fileiras”. O livro falava das aplica¢oes
praticas do sistema: como converter uma moeda em outra, como calcular lucros e perdas e outros
problemas importantes dos negdcios.

No entanto, a aceitacdo do zero como um numero real e sua adoc¢iao generalizada na
matematica ocidental ocorreu apenas no século XVII, com o trabalho do matematico e filésofo
francés René Descartes. Descartes desenvolveu uma geometria analitica, combinando algebra e
geometria, e usou o zero como um ponto de referéncia em seu sistema de coordenadas.

Seife (2000) afirma que o nimero zero tem uma historia de paradoxos, pois ¢ diferente dos
outros. Ele saiu do Oriente até o Ocidente muitas vezes sendo amado, mas em outras sendo temido
e odiado, sendo muitas vezes proibido.

A histéria do zero é uma prova do poder da colabora¢io e da disseminagio do

conhecimento ao longo dos séculos.

O desenvolvimento do zero, em todos os continentes, séculos, e mentes tornou uma das
maiores realiza¢des da sociedade humana. Porque a matematica ¢ uma linguagem global,
e o calculo seu coroamento, o zero existe e ¢ usado em todos os lugares. Mas, como sua
fun¢io como um simbolo e um conceito destinado a denotar auséncia, o zero pode ainda
patecer nada. No entanto, lembre-se dos temores sobre Y2K11 e o zero ja ndo parece
mais como um conto contado por um idiota. (SEM; AGARWAL, 2015, p. 73, traducdo
nossa)
Por meio desses trabalhos importantes autores, o zero evoluiu de um conceito abstrato
para um nimero fundamental na matematica e na ciéncia em geral. Hoje, o zero desempenhar um

papel crucial em varias areas, desde a matematica basica até a fisica quantica e a computagio.

Paridade de Zero

Saber se o zero é um nimero par é uma das defini¢Ges a serem ensinadas pelos professores,
nas séries dos anos iniciais. O numeral zero tem fung¢des especiais no sistema de numeragao decimal
que devem ser conhecidas pelos docentes e ensinado aos alunos ao longo da educagio basica.

Primeiramente, o algarismo zero serve para ocupar, na escrita numérica, as ordens, cada
algarismo de um ndmero representa uma ordem. A primeira é a das unidades, a segunda das
dezenas, a terceira a das centenas que vao se repetindo em classes, de trés em trés. Assim, tem-se a

primeira classe (simples) composta por unidades, dezenas e centenas simples. A segunda classe
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(milhar) é composta por unidades de milhar, dezenas de milhar e centenas de milhar. A terceira
classe (milhoes) é composta pelas unidades de milhdes, dezenas de milhdes e centenas de milhdes.
E assim sucessivamente. Cada ordem ¢é dez vezes maior que a ordem anterior. que estao vazias.

Em segundo lugar, zero é o elemento neutro da operagao de adi¢ao em qualquer conjunto
numérico (x + 0 = x). Quando colocado 2 direita de um algatismo, zero faz com que seu valor
relativo aumente, correspondendo a uma multiplicagio por 10, 100, 1000 e assim
sucessivamente(2 = 20 =2-10 - 200 = 2-100 — 2000 = 2- 1000 ...).O valor absoluto
de um namero real, ou seu médulo, depende da existéncia do zero, dado que a defini¢ao de valor
absoluto de um numero corresponde a distancia, na reta numérica, entre esse NUMero e zero. Zero,
sendo neutro, diferencia-se de todos os outros nimeros, que sao classificados ou como positivos
Ou COMO negativos.

E a fim de apresentar uma explicacao mais clara sobre paridade de zero, o trabalho apoia-
se em Paterlini (2012) que explica a classificagdo dos nimeros naturais em dois conjuntos, dos

numeros pares e impares. Segundo o autor:

Chamamos de par a todo numero natural da forma 2q para algum nimero natural g, isto
¢, a nimeros que tém resto zero quando divididos por 2. Chamamos de impar a todo
nimero natural da forma 2q + 1 para algum nimero natural g, isto ¢, a nimeros que
tém resto 1 quando divididos por 2. Portanto, o conjunto dos nimeros naturais fica

particionado em dois subconjuntos disjuntos: os pates e os impares, chamados classes de
restos de dois ou de classes médulo dois. (PATERLINI, 2012, p. 86)

Baseando-se na defini¢ao apresentada acima, zero ¢ um numero natural par, pois pode ser
escrito na forma 2¢, sendo ¢ = 0 (EQUACAO 1).
0=2-0 )
Dividindo-se o zero por dois terd como resto o proprio zero (EQUACAO 2).
0+2=0,resto 0 2)
Ainda, para entendermos melhor esta questio vamos definir o que ¢ a paridade de um

numero, pautando-nos em Domingues e Iezzi (2003):

Na divisdao de um inteiro 1 por 2 hd duas possibilidades: o resto ser 0 ou 1. No primeiro
caso, o numero ¢ divisivel por 2 e é chamado par. Consequentemente, os nimeros pares
se apresentam sob a forma 2t, em que t ¢ um inteiro. Se o resto for 1, o numero pode

ser expresso por = 2t + 1, para algum ¢, e é¢ chamado nimero impar. (DOMINGUES;
1EZZ1, 2003, p. 35)

Esta definicao para ser demonstrada, deve se levar em considera¢io o resto r da divisao de

um numero inteiro n por 2. Na divisdo euclidiana, temos n =2t + r (oun =2t — 1) Vt € Z,
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contata-se 0 = r < 2. Assim, vém as duas possiblidades, our = 0 our = 1, se r = 0 entdo origina-
se um numero par 1 = 2t e se 7 = 1 tem-se um namero impar n = 2t + 1.

Veja que um numero inteiro nao pode ser par e impar a0 mesmo tempo, pois se teria 2t =
n=2t'+1& 2(t —t') =1, um absurdo. Logo, o conjunto dos nimeros inteiros esta dividido
nestes dois subconjuntos, que deixam resto zero ou um na divisao por 2. Dai pode-se afirmar que
se zero for par nao sera impar e vice-versa.

Verifica-se entdo se zero é impar, se for este o caso ele pode ser escrito na forma de n = 2t
+ 1 oun =2t — 1, no entanto sendo analisado um pouco mais, se nota que A t € Z que satisfaca
essa condi¢do, portanto zero nao é impar.

Confirma-se ap6s, se zero ¢ par, se for possivel escrever o nimero zero da forma n = 2t.
Nao sao necessarios muitos estudos para se identificar que 3 t € Z que satisfaz a condi¢ao n = 0,
basta tomar t = 0. Sendo assim, o numero zero pode ser considerado par por atender todos os
critérios de classificagdo como um numero par, nesta demonstragao.

Penner (1999, p. 34) afirma que o nimero zero ¢ par (¢ um maltiplo de 2 e quando dividido
por 2 deixa resto 0), pois compartilha de todas as propriedades comuns a todos os nimeros pares.
O autor afirma ainda que algumas pessoas concebem o numero zero como sendo nem par € nem
impar, possivelmente afirmando que o zero é um nimero neutro. Tal afirmagdo, no entanto, é
falsa, pois o conceito de elemento neutro esta associado a uma operagao matematica € niao a
elementos de conjuntos numéricos. Realmente, o zero ¢é considerado elemento neutro das
operagoes de adi¢ao e subtragdo, porém, nas operagdes de multiplicacdo e divisao, nao.

Considerado numero inteiro, o zero ¢ ainda um nimero multiplo de dois, com antecessor
e o sucessor impares (—1e + 1) e é o resultado da adicio de um numero inteiro com o seu
simétrico (EQUACAO 3).

(—a)+(+a) =0 3)

Pode-se definir, ainda, um nimero par como aquele que representa a cardinalidade de um
conjunto de elementos que pode ser separado em dois subconjuntos disjuntos com mesma
cardinalidade (numero igual de elementos). Tal regra ¢ satisfeita pelo zero; pois pode-se considera-
lo como a cardinalidade do conjunto uniao de dois conjuntos vazios (que possuem cardinalidade
nulas). A cardinalidade de tal conjunto unido é nula e zero satisfaz as condi¢des de paridade pela

teoria dos conjuntos conforme as equagoes abaixo:

PUD =0 )
ONQ =0 ®)
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Pcp=0 (©6)
card(@ U @) = card(@) =0 (7

Logo, o numero zero pode ser considerado par por atender todos os critérios de

classificacdo, vistos acima.

PROPOSTA DE ENSINO

Este capitulo descreve a implementa¢ao da sequéncia didatica constituida pela proposta
pedagdgica, com aulas e atividades sobre o zero baseadas no que ja foi visto no artigo.

Pensou-se na realizacao de quatro fases/aulas, com duas horas/aulas, assim nomeadas e
dividas: Introducio; Defini¢ao da paridade do zero; Discussio, aplicacdo, exercicios e pratica e
Revisao e consolidacao.

A primeira fase chamou-se de Introducio, nela ha sempre a necessidade de conhecer a
turma e o alunado ao qual esta se ensinando. Por isso antes da realiza¢do desta, faca uma sondagem
e descubra os conhecimentos prévios dos alunos.

Freire (1996) mostra que o conhecimento prévio ¢ a primeira base do progresso. Porque é
interpretacdo e explicacdo de senso comum, o motor da curiosidade ingénua que pode se tornar
curiosidade epistemoldgica e a base para apoiar e avangar o conhecimento cientifico preciso.

Introdugiao

Tempo previsto: 2 horas/aulas

Publico-alvo: Alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental

Objetivo: Introduzir conceitos basicos sobre paridade

Desenvolvimento: O professor que ird aplicar a proposta realizard uma conversa com 0s
discentes a respeito do desenvolvimento da sequéncia didatica; ¢ interessante que haja também uma
determinagdao conjunta de regras de boa convivéncia que deverio prevalecer em todos os
encontros. A seguir, comece explicando o conceito basico de paridade. Explique que a paridade se
refere a propriedade de um numero ser par ou impar. Especifique que nimeros pares sao divisiveis
por 2, enquanto numeros impares nao sao. D¢ alguns exemplos de nimeros pares e impares para
ilustrar a diferenca.

Nessa aula vocé podera trazer para os alunos atividades como: o tradicional ‘material
dourado’ e, também, a brincadeira ‘seu mestre mandou’, assim, eles vivenciarao alguns momentos

ladicos para se apropriarem do conceito de par e impar.

Figura 3: Material dourado.
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Fonte: Prépria autora, 2023.

Trabalhar com o material dourado fica a critério de cada professor, com relagao a
brincadeira ‘seu mestre mandou’ os alunos se devem se agrupar conforme solicitagio dada e
perceber que a ‘sobra’, ou seja, os alunos que ficavam sem par, representavam os nimeros impares.
Dessa maneira, logo perceberio e associarao a brincadeira ao conceito estudado.

Do ponto vista da aprendizagem, tem-se que:

Por um lado, um conceito é frequentemente abstraido a partir de varias de suas
representagées, por outro lado representagdes sio sempre representacdes de um
determinado conceito abstrato. (DREYFUS, 1991, p. 38, tradugido nossa).

O autor torna enfatico a importancia de o estudante abstrair um conceito e mostra a relagao
com a capacidade de controla-lo em termos das representa¢oes que se quer utilizar. E esse controle
¢ importante para o uso dessas representagdes na resolucao de problemas que envolvem tal
conceito. Por isso pensou-se em uma segunda fase, como sendo: Defini¢ao da paridade do zero,
este devera ser um momento mais formal de conhecimento, deve haver por parte dos professores
embasamentos tedricos corretos, sem crengas que levem ao equivoco.

Defini¢ao da paridade do zero

Tempo previsto: 2 horas/aulas

Publico-alvo: Alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental

Objetivo: Definir conceitos sobre paridade do zero, explorar padroes e exemplos

Desenvolvimento: Esclareca que o numero zero ¢ considerado um numero par. Isso
ocorre porque ele é divisivel por 2, uma vez que 0 dividido por 2 resulta em um quociente inteiro,
sem deixar o resto. Para fortalecer o conceito, faca uma demonstragao simples usando a divisao.
Mostre que 0 dividido por 2 ¢é igual a 0, sem deixar o resto. Mostre também que outros nimeros
pares, como 4, 8 e 12, também tém essa propriedade.

Incentive os alunos a observarem padroes relacionados a paridade. Por exemplo, se

somarem um ndmero par com outro numero par, o resultado sera sempre um numero par. Se
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somarem um ndmero {mpar com outro numero impar, o resultado sera sempre um nimero par.
Se somarem um ndmero par com um numero {mpar, o resultado sera sempre um nimero misto.

Mostre alguns exemplos para ilustrar a paridade do zero. Por exemplo:

0 + 2 = 2 (numero par)

0 + 3 = 3 (ntmero misto)

0 + 4 = 4 (numero par)

Esses exemplos ajudam os alunos a entender que, ao somar zero a qualquer nimero, a
paridade desse nimero nao muda.

Esta etapa deve ser mais explicativa, porém aconselha-se a abordagem de maneira mais
dinamica desse processo, visto que aulas expositivas se tornam cansativas para o processo de
ensino-aprendizagem.

Proponha algumas atividades praticas para que os alunos pratiquem a identificagio da
paridade do zero e de outros numeros. Por exemplo, apresente uma lista de nimeros e pega aos
alunos para determinarem se cada nimero ¢ par ou impar. Inclua o zero na lista para destacar a sua
paridade.

Baseando-se no que diz Bassanezi (2015), a Modelagem Matematica consiste na arte de
transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas
solugoes na linguagem do mundo real. Por isso, se torna necessaria a utilizagao de acontecimentos
do dia a dia do aluno para apresentacio e mesmo explicacio da defini¢io do conhecimento da
matematica em determinado conteudo. Dando juncdo ao que esta sendo escrito segundo Redling
(2011, p. 39), “é de fundamental importancia que o professor tenha consciéncia que um de seus
principais deveres, é o de auxiliar seus alunos, o que nao é uma tarefa facil, uma vez que exige
tempo, pratica, dedicagio e principios firmes”, a autora ainda enfatiza que a Resolugao de
Problemas tem-se mostrado como uma oportunidade de propiciar o didlogo maior entre professor-
aluno e aluno-aluno, na busca de solugdes para os problemas, promovendo um ambiente rico para
aprender Matematica.

Assim, propde-se com proxima fase dessa proposta uma aula que seja reflexo de
Modelagem Matemitica e Resolu¢do de Problemas envolvendo a tematica estudada.

Discussio, aplicagdo, exercicios e pratica

Tempo previsto: 2 horas/aulas

Publico-alvo: Alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental

Objetivo: Promover uma discussiao sobre a paridade do zero e sua aplicagdo no cotidiano

Desenvolvimento: O professor responsavel por conduzir a aula deve trazer reportagens

ou recortes de sites que falam sobre paridade e sua utilizagdo no dia a dia em acontecimentos no
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mundo. Promova uma discussio em sala de aula sobre como a paridade pode ser util em varias
situagoes, como na resolucdo de problemas de divisio, na identificagao de padrdes em sequéncias
numéricas, na criptografia, e em outros contextos. Explore exemplos praticos e incentive os alunos
a pensarem em outras situagoes em que a paridade pode ser aplicada em seu cotidiano.

Além do que foi indicado acima, distribua exercicios para que os alunos pratiquem o ensino
da paridade de diferentes numeros, incluindo o zero. Varie os exercicios, incluindo operagdes de
adi¢ao, subtracio e multiplicagao, para que os alunos apliquem o conhecimento adquirido em
diversas situagoes envolvendo tais conteudos com situagdes do dia a dia. Os alunos podem discutir
e compartilhar suas respostas com o restante da turma.

Como fase final da proposta tem-se:

Revisao e consolidagao

Tempo previsto: 2 horas/aulas

Publico-alvo: Alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental

Objetivo: Revisar e Consolidar os conceitos sobre paridade do zero

Desenvolvimento: Faca uma revisio dos principais pontos considerados, destacando a
paridade do zero. Certifique-se de que os alunos compreenderam plenamente o conceito e sua
aplica¢ao em problemas matematicos e no dia a dia.

E assim encerra-se a proposta. Sugere-se ainda que para alunos mais avan¢ados, vocé pode
apresentar desafios extras relacionados a paridade, como a resolugao de quebra-cabegas e
problemas mais complexos que envolvem o uso da propriedade da paridade.

Lembre-se de adaptar as atividades de acordo com a faixa etaria e o nivel de habilidade dos
alunos. F importante que sejam fornecidas oportunidades para que eles pratiquem e apliquem o
conceito em diferentes contextos para garantir uma compreensao solida da paridade do zero.
Aborde dentro das explicagdes exemplos concretos, a fim de permitir que os alunos explorem e
discutam o assunto para facilitar a compreensao do conceito. Além disso, certifique-se de

responder a quaisquer duvidas que possam surgir durante todo o processo.

CONSIDERACOES FINAIS

No presente artigo, explorou-se as crencas dos professores dos anos iniciais do ensino
fundamental em relacdo a paridade de zero e propde-se uma abordagem de ensino para promover
a compreensao dos alunos nesse conceito.

Os resultados indicaram que muitos professores possufam crencas equivocadas ou

limitadas sobre a paridade de zero. Alguns acreditavam que zero era par ou dependendo do numero
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que o precedia, enquanto outros nao tinham clareza sobre a natureza da paridade de zero. Essas
crengas podem ter efeitos negativos no ensino e aprendizagem dos alunos.

A maior limitagdo encontrada para a realizacao deste trabalho foi encontrar material para a
fundamentagao teorica, pois quase nada se encontra em portugués sobre o assunto. Para além disso
quando abordado siao por autores que nao sio matematicos e nio estudaram, portanto, a
fundamentagao matematica fornecendo por vezes defini¢des incorretas.

Com base nesses achados, desenvolveu-se uma proposta de ensino que se concentra em
esclarecer conceitos e fornecer estratégias eficazes para abordar a paridade de zero. A proposta
inclui atividades praticas e discussdes em sala de aula, a fim de envolver os alunos de maneira ativa
e promover uma compreensao mais solida desse conceito.

Acredita-se que essa abordagem de ensino pode ajudar a superar as crengas limitadas dos
professores e estudantes que tenham crencas equivocadas em relagao a paridade de zero, e assim,
despertar neles o interesse de averiguar se possuem outras crengas equivocadas em relagao a outros
conteudos da matematica.

Ao fornecer um ambiente de aprendizagem interativo e estimulante, os alunos tém a
oportunidade de explorar e consolidar seus conhecimentos sobre esse tema.

E importante ressaltar que a formagio continua dos professores também desempenha um
papel fundamental nesse processo. Os educadores devem ser encorajados a refletir sobre suas
proprias crengas e aprimorar seus conhecimentos em relagao a paridade de zero, a fim de oferecer
uma educagao de qualidade aos alunos.

Por meio da promog¢ao de crengas mais acuradas ¢ de uma abordagem de ensino
envolvente, pode-se ajudar a superar os desafios associados a esse conceito e fortalecer a

aprendizagem dos alunos nessa area.
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INTRODUCAO

A Educagao Basica brasileira vem passando por amplas modificacdes no campo das
politicas educacionais, em especial naquelas relacionadas a organizagao curricular, pés-Constitui¢ao
de 1988 (Brasil, 1988). A construcao dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN, sob o enforque
da Lei de Diretrizes e Bases — LDB 9.394/1996 assim como a implantacio da Base Nacional
Comum Curricular — BNCC, mediante as alteragoes propostas pela Lei n° 13.415 de 2017, refletem
essas mudangas na estrutura dos sistemas de ensino e dos arranjos disciplinares.

E vélido destacar que as mudancas curriculares incidem de forma diferenciada nas
diversas etapas da Educagao Basica, sejam nos anos iniciais ou finais do Ensino Fundamental e no
Ensino Médio; no ambito do poder municipal, estadual e federal; ou mesmo entre as esferas publica
ou privada.

Os anos que correspondem ao Ensino Médio sao os mais afetados com a mudanga recente
em sua estrutura e organizagao curricular, dada a busca pela capacitagio profissional da parcela
jovem, mesmo que uma formagao cidada também seja proposto nos documentos oficiais. Assim,
as reformas educacionais para essa etapa estao em constante renovag¢ao, tendo como plano de
fundo as transformacoes da sociedade e inserido nestas, os interesses do mercado em sua relacao
com a mao de obra em potencial de estudantes secundaristas. Tal afirmacdo ¢ observada na Lei
13.415/2017 e na BNCC com a implantacio de itinerarios formativos que complementem a
Formacao Geral Basica dos alunos. Esses itinerarios subdividem-se em eixos estruturantes que
versam, dentre outros aspectos, sobre empreendedorismo e media¢io sociocultural.

A Lei 13.415/2017 estabelece que o curticulo do Ensino Médio sera composto pela BNCC
e por itinerarios formativos, que deverio ser organizados a partir das necessidades/interesses locais,
ou seja, no ambito das Secretarias de Educagao dos estados e municipios. Na BNCC ha alguns
poucos apontamentos sobre os itinerarios, ficando estes mais especificados na Resolugio N°
3/2018 do Conselho Nacional de Educacao, que trata das Diretrizes Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio.

Com o processo de implantagao da BNCC, cada Secretaria Estadual de Educa¢io - SEE
tem a incumbéncia de organizar seus arranjos curriculares de acordo com as especificidades
regionais. Essa atuagdao a nivel estadual, se concretizada, pode contribuir com a transposi¢ao
didatica dos conteudos disciplinares. O estado do Piaui, enquanto ente federativo esta submetido
a essa modificacdao do curriculo e adaptagao de seu sistema educacional ao Novo Ensino Médio,
determinado legalmente.

Baseado no que foi exposto, o objetivo desse artigo é contextualizar o papel da Geografia

a partir da BNCC, com enfoque nas Rotas de Aprofundamento da SEDUC- PI. Verifica-se essa
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disciplina como componente do arranjo curricular Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas,
entendendo sua interagdo com a Historia, Filosofia e Sociologia. Também ¢ destacada a interagdo
da Geografia e sua interdisciplinaridade com os demais arranjos curriculares, a saber: Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias; Linguagem e suas Tecnologias.
Como procedimentos metodolégicos foi realizada uma analise das Rotas de
Aprofundamento da SEE-Piaui desenvolvidas para reformulacao do Ensino Médio e disponiveis
para consulta publica, em versio preliminar. Essas Rotas de Aprofundamento organizam os
Itinerarios Formativos, os quais sao subdivididos em unidades de estudo e seus objetos de
conhecimento, a partir de quatro eixos estruturantes: 1) Processos Criativos, 2) Investigacio

Cientifica, 3) Mediagdo e Intervencao Sociocultural e 4) Empreendedorismo.

O NOVO ENSINO MEDIO E AS TRANSFORMACOES CURRICULARES NO
ESTADO DO PIAUI.

As diretrizes para a elabora¢ao de curriculos para a Educa¢ao Basica estio em constante
mudanga, tanto para atender as demandas do ensino-aprendizagem, da formagao profissional e,
principalmente os interesses do mercado de trabalho. Na medida em que as inovagdes tecnologicas
e transformagoes sociais vao exigindo novas reflexdes, ha uma repercussao nos objetos de
conhecimento das disciplinas escolares. Sobre a relagao entre educagao e sociedade, o artigo sétimo
da Resolucio N° 3, de 21 de novembro de 2018 conceitua o curriculo como: “proposta de agao
educativa constituida pela selegao de conhecimentos construidos pela sociedade, expressando-se
por praticas escolares que se desdobram em torno de conhecimentos relevantes e pertinentes,
permeadas pelas relagdes sociais” (BRASIL, 2018a, p. 04).

A defini¢ao de curriculo em documentos oficiais, por vezes mascaram o papel centralizador
e de controle por meio do Estado. O curriculo reflete um momento histérico e se constrdi, para
além de um texto propositivo de conteudos escolares, no que Apple (2006) aponta como uma
forma de legitimagao das relagdes de poder e o estabelecimento de ideologias a serem reproduzidas
nos espagos educativos, como a escola.

As reformas curriculares da educagdo brasileira ganharam impulso com a Constitui¢ao
Federal de 1988, dada a obrigatoriedade e gratuidade na oferta do Ensino Fundamental, bem como
busca pela progressiva democratizagao do Ensino Médio, por meio da Emenda Constitucional N°
59/2009, proposto enquanto obrigatorio e gratuito a partir do ano de 2016, como ja o era o Ensino
Fundamental. Ja na Constituicio Federal observa-se uma preocupacio em estabelecer a
organiza¢ao curricular e os sistemas de ensino, especialmente para as etapas de formagao inicial,

conforme demonstra o artigo 210: “Serao fixados conteudos minimos para o ensino fundamental,
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de maneira a assegurar formagdo basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos,
nacionais e regionais” (BRASIL, 1988, p. 02).

Com a institucionalizacio da Lei de Diretrizes e Bases — LDB 9.394/1996, as atenc¢oes
sobre o curriculo ganham mais expressividade, conforme refere-se o artigo 26: “os curriculos [...],
do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional comum, a ser complementada, em
cada sistema de ensino e estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais [...]” (BRASIL, 1996, p. 20). Como parte de um conjunto de
reformas no campo educacional na década os PCN, assim como outras politicas educacionais da
época, a exemplo do Plano Nacional de Avaliagaio dos Livros Didaticos (PNLD) e do Sistema
Nacional de Avaliagao, que incluiu o Ensino Médio, o Ensino Superior e a Pés-Graduagiao, foram
implantados de modo repentino e com a pouca participagao de educadores, principalmente da
Educagao Basica. Essas transformag¢oes na educacio se estruturam como parte de uma conjuntura
politica, com intervencOes de organismos internacionais que passam a interferir nos rumos da
educacio brasileira (SPOSITO, 1999).

Os PCN’s deram base para as Secretarias Estaduais de Educag¢do — SEE construirem suas
orientagdes curriculares a partir do final da década de 1990, mesmo que segundo Sposito (1999)
alguns estados brasileiros, a exemplo de Sdo Paulo, ja tivessem em suas praticas a construgao de
um conjunto de diretrizes curriculares, consideradas exitosas, mas desconsideradas quando da
construcao dos documentos a nivel federal.

No caso da SEDUC-Piaui foram elaboradas propostas curriculares paras as disciplinas do
Ensino Fundamental, como referéncia para o planejamento pedagdgico e com o objetivo de
“apoiar as equipes escolares no processo de concretiza¢ao do curriculo —um curriculo que assegure
a melhor aprendizagem possivel para todos os alunos, razao de ser da educagao escolar e de tudo
o que se faz nos sistemas de ensino” (PIAUI, 2010, p. 04). Ja para o Ensino Médio foram
organizados os Referenciais Curriculares em trés areas de conhecimento: Linguagens, Codigos e
suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias; e Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias.

O Governo do estado do Piaui, mediante Resolucio N° 96 do Conselho Estadual de
Educagao — CEE, de 23 de maio de 2012, estabelece as Diretrizes Curriculares para o Ensino
Médio. Esse documento se baseia nas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educagao
Basica — CNE/CEB N° 4/2010 e nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio -
Resolucio CNE/CEB n° 2/2012. Além de se basear nas diretrizes, a reformulacio do Ensino
Médio no estado, recorre as seguintes leis: Lei n® 11.741/2008, que vetsa sobre a integracdo do

Ensino Médio a educacio Profissional; Lei Federal n® 11.684/2008, sobre a inclusio obrigatdria
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das disciplinas Sociologia e Filosofia no curriculo do Ensino Médio; Lei Federal n® 10.639, de
09.01.2003, que determina a aplicagao de conteidos referentes a historia e cultura Afro-brasileira
no curriculo oficial; Lei Federal n® 11.161/2005 e a Resolucio CEE/PI, N° 07/2006, sobte a
obrigatoriedade da oferta de Linguas Estrangeiras Modernas no Ensino Médio.

O processo de implantagao de uma reforma educacional mais ampla da Educagao Basica e
mais especificamente do Ensino Médio, s6 ocorre com a Lei n® 13.415 de 2017. Essa lei federal
alterou a LDB 9.394/1996 ¢ outras, como a Lei 11.494 de 2007, que regulamenta o Fundeb (Fundo
de Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Basica e de Valorizacao dos Profissionais da
Educagao) e o Decreto-Lei n® 5.452 de 1943, que trata da CLT (Consolidag¢ao das Leis do Trabalho)
e institui a Politica de Fomento a Implementa¢iao de Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral,
designando uma mudanga estrutural no Ensino médio.

Houve, entre outros fatores, a ampliagao da carga horaria (minima anual de oitocentas
horas, sendo ampliada de forma progressiva para mil e quatrocentas horas), a implantacao da Base
Nacional Comum Curricular — BNCC, composta por uma parte comum e obrigatoria e outra parte
diversificada e flexivel, denominada de itinerarios formativos, além da institucionalizacio do ensino
médio integral e a permissao para que profissionais com notério saber possam atuar no itinerario
de formacido técnica e profissional. Ademais, a reforma curricular proposta contempla as
Atividades Complementares, que incluem: Lingua Espanhola, Projeto de Vida, Estudo Orientado,
Oficinas, Praticas Experimentais e Eletivas.

Importante pontuar as contestagdes por parte de educadores, em relagdio a Lei
13.415/2017, visto seu carater impositivo e estreito com os interesses de grupos empresatiais, como
parte de uma conjuntura em que a educagdo ¢ tratada enquanto mercadoria. A pouca relevancia
que disciplinas da area das ciéncias humanas e sociais passam a ter no documento e a primazia de
disciplinas como Matematica e Lingua Portuguesa, que sao exatamente aquelas avaliadas por
exames internacionais, como o Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes — Pisa, o carater
técnico e profissionalizante presente enquanto finalidade do Ensino Médio, entre outros, ainda sao
pontos conflitantes no documento.

Em continuidade as mudangas nas politicas educacionais para o Ensino Médio, a
atualizagao das Diretrizes Curriculares Nacionais para essa etapa ocorreu pela Resolucio n® 3, de
21 de novembro de 2018, dando base para a reformulagdo dos sistemas de ensino estaduais e
municipais sob a 6tica da BNCC. O Artigo 2° desse documento destaca, dentre os seus principios,
“orientar as politicas publicas educacionais da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos

Municipios na elaborag¢ao, planejamento, implementac¢ao e avalia¢io das propostas curriculares das
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instituicbes ou redes de ensino publicas e privadas que ofertam o ensino médio” (BRASIL, 2018a,
p. 01).

Os curriculos do ensino médio passam a ser compostos por um arcabougo, denominado
de Formagdo Geral Basica com carga horaria total maxima de 1.800 horas. Esta estrutura ¢é
responsavel por solidificar os conteudos aprendidos no Ensino Fundamental a partir das quatro
areas de conhecimento previstas na BNCC: Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Ja a
parte flexivel é conceituada como Itinerarios Formativos, com carga horaria total minima de 1.200
horas. Essa parte do curriculo oferece um conjunto de atividades educativas destinadas ao
fortalecimento da aprendizagem dos alunos, de acordo com seus interesses em uma ou mais areas
do conhecimento. Além desta base comum, o curriculo do Ensino Médio também sera composto
pelos itinerarios formativos, “que deverao ser organizados por meio da oferta de diferentes arranjos
curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a possibilidade dos sistemas de ensino”
(BRASIL, 2018, p. 467).

Tais itinerarios organizam-se com base nas quatro areas de conhecimento definidas na
BNCC e na formagao técnica e profissional, que é uma das marcas da proposta, tendo em vista sua
formulagdo pensada para o mundo do trabalho. Nesse contexto, conforme o Artigo 2°, da
Resolugao N° 3, de 2018 (BRASIL, 2018a), que atualizou as Diretrizes Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio, os itinerarios formativos, mencionados no documento da BNCC do Ensino
Médio devem estar organizados em torno de um ou mais dos quatro eixos estruturantes:
Investigagao Cientifica, Processos Criativos, Mediacio e Intervencao Sociocultural e
Empreendedorismo. A implantacio da BNCC a nivel estadual ocorreu com o Programa de Apoio
a Implementacao da Base Nacional Comum Curricular — ProBNCC, ratificada pelo MEC pela
Portaria n® 331, de 5 de abril de 2018. O programa é composto de ajuda financeira, formacao de
equipes técnicas de curriculo e prestagao de assisténcia para a gestao e implantacio da reforma
curricular, com o intuito de “apoiar a Unidade da Federagdo - UF, por intermédio das Secretarias
Estaduais e Distrital de Educacao - SEDEs e das Secretarias Municipais de Educacao - SMEs, no
processo de revisao ou elaboracio e implementagio de seus curriculos alinhados a BNCC”
(BRASIL, 2018b, p. 114).

No Piaui, as experiéncias iniciais de implantacio do Novo Ensino Médio ocorreram antes
mesmo do ProBNCC, a partir da defini¢ao das escolas de tempo integral, pela Lei estadual n® 3.366
de 27 dezembro de 2017. Esses estabelecimentos de ensino receberam a denominacio de Escolas
Jovens e foram escolhidas dez unidades como piloto para a implantagao do EMTI (Ensino Médio

em Tempo Integral). Tais institui¢Ges sao descritas como:
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Escolas publicas de ensino médio em tempo integral, denominadas Escolas Jovens:
unidades escolares com conteddo pedagdgicos, métodos didaticos, gestdo curricular e
administrativa proprios, com regulamentacdo prevista em normas especificas, com
patecer e resolucio préprias, do Conselho Estadual de Educagio — CEE/PI ¢, no que
couber, na legislagdo estadual pertinente a educacio (PIAUI, 2017, p. 01).

Com a aprovacio do BNCC do Ensino Médio, no final do ano de 2018, os estados, por
meio de suas secretarias de educagdo, em parceria com o MEC, passam a organizar seus
documentos para esta etapa de ensino a nivel estadual. Diante do processo de organiza¢ao do Novo
Ensino Médio, a SEE-PIAUI disponibilizou o curriculo para consulta publica preliminar. No
petiodo de 22 de abril a 11 de maio de 2020, da parte de formagdo geral basica, organizado por
areas de conhecimento, sendo em seguida aprovado pelo CEE-Piaui.

Ja no periodo entre 16 de julho e 28 de agosto de 2020 ocorreu uma segunda etapa da
consulta publica, desta vez foi apresentado pelo sistema de ensino estadual acreano para consulta
online, as Rotas de Aprofundamento para os quatro arranjos curriculares (Linguagens e suas
Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas). Nessas rotas se distribuem os eixos estruturantes com seus
respectivos itinerarios formativos e unidades estudo. “As rotas de aprofundamentos propedéuticas
sao unidades curriculares que compoem os itinerarios formativos. Sio construidas a partir dos
quatro eixos estruturantes” (ARAUJO, 2020, p. 01).

A organizagao curricular pelas Secretarias Estaduais de Educacdao — SEE esta amparada na
Resolu¢ao 03/2018, que em seu artigo 14, garante autonomia pata as instituicdes de ensino quanto
a organizacdo de suas matrizes curriculares, a saber: “os curriculos e as matrizes podem ser
organizados de forma que a distribuicao de carga horaria da formaciao geral basica e dos itinerarios
formativos sejam dispostos em parte ou em todos os anos do ensino médio (BRASIL, 2018a, p.
08). Dada esta autonomia na esfera estadual, a SEE-Piaui, alocou os itinerarios formativos para o
segundo e terceiro ano do Ensino Médio, deixando o primeiro ano dedicado exclusivamente a
formacao geral basica.

Os ajustes dos contetudos disciplinares pela SEE-Piauf em Rotas de Aprofundamento e na
definicio dos itinerarios formativos coaduna com o artigo 12 da Resolugio 03/2018, a qual afirma
em seu inciso quinto que: “Os itinerarios formativos podem ser organizados por meio da oferta de
diferentes arranjos curriculares, dada a relevancia para o contexto local e a possibilidade dos
sistemas de ensino” (BRASIL, 2018a, p. 07). Essa explanac¢ao sobre as transformagoes curriculares
do Sistema de Ensino do Acre serve como embasamento para discutir o papel da Geografia

enquanto disciplina escolar no contexto da BNCC, tanto na sua vinculagdo com as demais
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disciplinas das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, quanto em relacio aos demais arranjos

curriculares.

A GEOGRAFIA E AS CIENCIAS HUMANAS NAS ROTAS DE APROFUNDAMENTO
DA SEDUC- PIAUI

Os itinerarios formativos sio definidos, na resolucio n® 3/2018 das Diretrizes Curriculares

Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2018a) como:

conjunto de unidades cutriculares ofertadas pelas institui¢cSes e redes de ensino com o
objetivo precipuo de oportunizar aos estudantes o aprofundamento e a ampliacdo de
conhecimentos; a preparacdo para o prosseguimento de estudos ou para o mundo do
trabalho; a construgdo de solugdes de problemas especificos da sociedade, considerando
as demandas do mundo atual e o contexto local”. (BRASIL, 2018a, art. 6, inciso 3).

Dessa forma, a preocupacio dos itinerarios deve ser a ampliagao de conhecimentos em
determinadas areas, pois o basico ja foi visto nas disciplinas comuns do curriculo. Conforme o
documento orientador, para isso ser alcangado, o municipio tem a responsabilidade de ofertar pelo
menos 2 (dois) deles e o aluno ¢é obrigado a frequentar pelo menos 1 (um).

Estes percursos formativos, como conjunto de trilhas de aprendizagem, devem ser
ofertados em todos de quatro eixos estruturantes. Sao eles: Investigacado Cientifica, Processos
Criativos, Mediagao e Interven¢do Sociocultural e Empreendedorismo. Tais eixos perpassam,
segundo o documento orientador do Brasil (2018) todas as areas do conhecimento, bem como, por
meio da forma como serido ofertados, devem propiciar o aprofundamento de determinada tematica,
bem como “criar oportunidades para que os estudantes vivenciem experiéncias educativas
profundamente associadas a realidade contemporanea, que promovam a sua formagao pessoal,
profissional e cidada” (BRASIL, 2018, p. 5).

Desse modo, os itinerarios formativos, conforme o documento orientador (BRASIL,
2018) sao vistos como arranjos curriculares capazes de fortalecer o curriculo da escola, despertar o
protagonismo juvenil do aluno, dado que este pode se encontrar envolvido com alguma causa social
ou ambiental, além de ajudar na consolidagao de valores universais, o desenvolvimento integral do
estudante como pessoa humana, em todos os seus aspectos fisicos, sociais, emocionais e cultural,
e eles podem ser direcionados também para a valorizagao e frui¢ao das artes, para a incorporagao
de valores como a democracia e a liberdade, a justica social e a paz, além de desenvolver as
habilidades que o permita viver num mundo cada vez mais heterogéneo, mediado pelas multiplas

tecnologias e sujeito a mudangas repentinas.
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No que tange a organizacio dos itinerarios formativos piauiense grande parte dessa
formulagio ¢ originaria do curriculo do Piaui, documento destinada a apresentar a estrutura do
curriculo do Ensino Médio piauiense, inicia-se referindo ao documento anterior a ele que, em fase
de aprovagao, apresentava uma estrutura fixa para as trés séries desta etapa — tendéncia a ser deixada
de lado com a aprovagao desse novo documento em consonancia com as leis educacionais vigentes
no pais.

Mais uma vez o protagonismo juvenil é destacado, bem como a lembranga ao fato de este
novo documento normativo comportara 1800 horas para a parte comum do curriculo e 1200 para
a parte diversificada, os itinerarios formativos.

Conforme o documento (PTAUI, 2020b), um modelo que possa servir de exemplo é o

seguinte:
Quadro: Carga horaria escolar segundo o curriculo piauiense

Composicao 1 série 2 série 3 série
Formagao geral basica 800 h 600 h 400 h
Itinerarios formativos 200 h 400 h 600 h
Projeto de vida 80 h 40 h 40 h
Eletivas orientadas 120 h 80 h 120 h
Trilhas de aprendizagens Nao se aplica 280 h 440 h

Fonte: Piauf (2020b)

Nesse quadro os componentes curriculares da formagao basica comum decrescerem ao
longo da jornada neste percurso escolar e os itinerarios formativos (que incluem também as trilhas
de aprendizagem, pois trata-se apenas de uma nova nomenclatura) ascenderem, o que pode indicar
uma verticaliza¢ido do ensino ou para a preparagao para o mundo do trabalho, sobressaindo-se a
sua dimensao técnica, ou um aprofundamento em areas especificas rumo aos estudos proprios de
ambientes universitarios.

A disciplina Geografia encontra-se atrelada ao arranjo curricular das Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas, juntamente com a Histéria, Sociologia e Filosofia. A SEDUC - PIAUT
estabeleceu para essa organizagao disciplinar duas Rotas de Aprofundamento, a partir dos eixos
estruturantes definidos pela DCNEM de 2018: 1) Homem/Natureza: Interacbes e Perspectivas
para o Futuro (PTAUI, 2020a) ¢ 2) RelacSes Internacionais (PTAUT, 2020b).

Deve-se considerar a diversidade e dinamicidade dos conteddos geograficos em seus

aspectos sociais e fisico-naturais, para compreender as possiveis articulacbes com as demais
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disciplinas do arranjo curricular das humanidades. Dessa forma, poderdo ser definidas as relagoes
de interdisciplinaridade, transversalidade e de transposi¢ao didatica dos contetudos, tendo em vista

as caracteristicas territoriais, historicas, demograficas e economicas do estado do Piau.

CONSIDERACOES FINAIS

As politicas educacionais voltadas mais especificamente para o Ensino Médio, fazem parte
de uma emergéncia de tomadas de decisGes para esta etapa de ensino que, s6 mais recente
(considerando o contexto dos atos legais e normativos para educagdo) passou a fazer parte da
educacio bésica, tornando-se também obrigatério e gratuito. Com as recentes, Lei N© 13.415/2017
e a BNCC do Ensino Médio em 2018, esta etapa de ensino passou por varias reestruturagoes, tanto
em sua organizagao funcional, quanto em seu arcabougo curricular. Nesse sentido, a nivel estadual
as secretarias de educagdo passam a trabalhar na construcio de seus documentos.

A analise das Rotas de Aprofundamento sugeridas no documento preliminar da SEE-Piaui
possibilitou refletir sobre a disciplina de Geografia em diversos aspectos. Primeiramente, ha uma
preocupagao que esta disciplina se torne um suporte para localiza¢ao e espacializagdo dos temas
das demais ciéncias humanas, perdendo identidade em conteddo que sao de sua competéncia. A
Biologia mostrou-se como disciplina exterior as humanidades que possui mais interagcoes com a
Geografia, compartilhado Unidades de Estudo tanto na area de Ciéncias Humanas quanto na
Matematica e suas tecnologias.

Contudo, essa relagao bioldgico-geogrifica é uma via de mao tnica que favorece a Biologia,
mas nao da espago para a realizacdo de uma interdisciplinaridade com a Geografia dentro da area
de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. A auséncia de interdisciplinaridade entre Geografia e a
area de ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a posicionou como ciéncia meramente humana e
seus conteudos de ordem fisico-natural foram direcionados para a Fisica e Biologia. Ja a auséncia
da interacdo da Geografia com a area das Linguagens empobrece as relagoes de
interdisciplinaridade com esse arranjo curricular. Em contraposi¢ao, ¢ perceptivel o didlogo
geografico com a Matematica e suas tecnologias reforcando o papel desta interagao em temas de
viés mais pragmatico, como a geoinformagao e a cartografia.

Quanto aos eixos estruturantes, ¢ perceptivel a emergéncia da Geografia como disciplina
relevante para o empreendedorismo, especialmente quando envolve questdes de carater ambiental.
No entanto essa disciplina perde espaco para a Sociologia nas tematicas que envolvem o eixo
estruturante Mediacao e Intervencao Sociocultural.

A analise das propostas da SEE-PAUI para o ensino médio demonstrou que a reformula¢ao

curricular é subjetiva e depende da equipe que o construiu. Sendo assim a percepgio da
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interdisciplinaridade e a organizacio das unidades tematicas sdo suscetiveis a multiplas
interpretagdes, as quais podem beneficiar ou descaracterizar os conteudos da Geografia e das
demais disciplinas.

Espera-se que estas reflexdes sirvam de subsidio para futuras analises que envolvam a
relagao entre os curriculos federais e estaduais, buscando entender as potencialidades e limitagdes

das reformas educacionais.
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INTRODUCAO

Conquistar um diploma de Ensino Superior nao necessariamente garante uma
empregabilidade maior e/ou uma remuneraciao mais justa, no entanto ¢ comum que o profissional
formado consiga uma maior valorizagio ou melhor colocagio no mercado de trabalho brasileiro.
Isto porque, nos dias atuais, educagdo superior é premissa para o desenvolvimento de profissao.
Apesar disso, a realidade que se apresenta é que ha um bloqueio nesta finalizagao, onde os alunos
iniciam a graduagao, mas nao concluem (PINHEIRO, SILVA e SOUZA, 2018).

Segundo dados da Secretaria de Modalidades Especializadas de Educa¢ao (SEMESP)
realizado em 2021, indica que, mesmo com a democratizagao no numero de ingressantes nas
universidades brasileiras ter aumentado em 5,8% entre 2013 a 2019, somente 17,1% destes
finalizaram um curso em todo o pafs. Cabe destacar, nesse sentido, que “o problema niao é mais
entrar na universidade, o problema é permanecer na universidade e ter sucesso no percurso
formativo” (COULON, 2017). Diante deste cenario desolador, neste artigo, objetiva-se versar
sobre a evasdao nos cursos de licenciatura em Matematica.

A finalidade de todo curso em licenciatura é produzir professores que possam praticar sua
fungao com maestria, ensinando e estimulando nas criancas e jovens o desejo de continuarem a
jornada escolar, ademais, nas ultimas décadas, houve uma procura por esses professores, com o
crescimento no numero de escolas. Por essa razao houve um aumento na quantidade de cursos
ofertados no pafs nas licenciaturas (BRITTAR et al, 2012). Nesse prisma, admitindo o grande valor
que possui um ensino superior para o avanco do pais, ¢ vital que se repare de modo atento ao
fenémeno da evasdo nas licenciaturas em matematica pois representam um entrave para O Sucesso
das instituicoes de Ensino Superior (IES) na missao de formadores (CHAVES, 2016).

A evasiao no Ensino Superior ¢ um problema que afeta todo o pafs, nio se restringindo as
institui¢es privadas de ensino ou aos cursos ditos “complicados”, pois varias sao as condigoes que
levam o discente ao abandono do curso e muitas sdao as consequéncias desta situagao, como explica

Prestes e Fialho (2014):

A abrangéncia do fenémeno provoca uma correlagiao negativa entre o nivel educacional
da populagio e importantes indicadores do desenvolvimento humano, tais como:
pobreza, inseguranca social, desemprego, problemas de saude, expectativa de vida e
participacio politica (PRESTES; Fialho, 2014, p. 871).
Ainda que seja um fato recorrente no pafs, aprofundar nos estudos sobre evasdo
universitaria ndo é um encargo simples, porque o conceito deste fenomeno diverge nas diversas

ponderacées dos autores que estudam sobre a questio. Para Fritsch (2015), a evasio pode ser

entendida como:
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E um fenémeno complexo, associado com a ndo concretizacio de expectativas e reflexo
de multiplas causas que precisam ser compreendidas no contexto socioeconoémico,
politico e cultural, no sistema educacional e nas institui¢des de ensino. Caracteriza-se por
ser um processo de exclusio determinado por fatores e varidveis internas e externas as
institui¢des de ensino. No campo da gestdo educacional, a evasio ¢ um indicador de fluxo
escolar que sinaliza, de alguma forma, o desempenho dos sistemas de ensino. (FRITSCH,
2015, p. 2).
Santos Junior e Real (2020) interpreta a evasao como um cenario em que o aluno, tendo
entrado em uma universidade, em algum momento do curso nao faz sua renovagao de registro
escolar e deixa de dar continuidade aos estudos. Quintino (2020, p.15), ressalta que esta agao ¢

“nica e exclusiva do estudante, ou seja, setia ele o responsavel pela agao de abandonar o curso,

motivado pela falta de interesse, problemas pessoais, financeiros ou similares”.

METODOLOGIA

O presente trabalho esta embasado numa pesquisa de revisio bibliografica, trazendo uma
visdo norteadora através de um acervo de artigos que discutem a problematica. Trata-se de uma
pesquisa bibliografica fundamentada em artigos cientificos, teses e dissertagcdes. As plataformas
empregadas para a pesquisa foram a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDBTD),
Google Académico e plataforma Scielo.

Explica Gil (2002) sobre esta modalidade de pesquisa:

A pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase todos os estudos seja
exigido algum tipo de trabalho dessa natureza, ha pesquisas desenvolvidas
exclusivamente a partir de fontes bibliograficas. Boa parte dos estudos exploratérios pode
ser definida como pesquisas bibliograficas. (GIL, 2002, p. 44).

O trabalho tem como base metodoldgica a pesquisa qualitativa, de cunho comparativo e

interpretativo. Sobre essa modalidade de pesquisa D’Ambrésio (1996) descreve:

A pesquisa qualitativa ¢ muitas vezes chamada etnografica, ou patticipante, ou inquisitiva,
ou naturalistica. Em todas essas nomenclaturas, o essencial ¢ o mesmo: a pesquisa é
focalizada no individuo, com toda a sua complexidade, e na sua insercio e interacio com
o ambiente sociocultural e natural (D’AMBROSIO, 1996, p. 93).

REFENCIAL TEORICO

Conceito de evasio

A evasao se classifica como um dos principais obstiaculos que envolvem o contexto das
instituicdes de Ensino Superior no Brasil (SCALI, 2009 apud PRESTES, 2014) e a nivel

internacional (SILVA et al. 2007). Contudo, ainda que seja uma tese habitual e que exista varios
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estudos sobre este topico, cabe salientar que ndo existe uma definicio concordante por parte dos
autores sobre esse tema, existindo variagées de conceitos. De alguma forma, estas divergéncias
podem ser positivas pois podem “ajudar na compreensao de agdes institucionais e governamentais”
(FEITOSA, 2016), no entanto, e¢ conforme Castro e Malacarne (2011), esta situa¢do se manifesta
como negativa, pois a multiplicidade de conceitos sobre evasao dificulta na qualificagdo precisa
deste fenomeno, tornando muito complicado identificar quais seriam, de fato, as razoes que
concretizam o abandono escolar. Afirmacao corroborada por Baggi e Lopes (2011, p. 73) onde
complementa que esta pluralidade de conceitos “compromete inclusive o enfoque e o
aprofundamento das pesquisas quando outros desafios emergem nesta discussio, como o
cancelamento de matricula ndo considerado como evasio em alguns trabalhos”.

A evasido pode ser entendida em nivel mais hermético, como afirma Silva (2019) onde ela
¢ definida somente em situagoes que os discentes passam a nao mais frequentar a institui¢ao, se
por exemplo um aluno efetua o trancamento de curso e faz seu retorno num outro curso por
intermédio de transferéncia, pode nao ser posto no contexto de evasao, para a autora este aluno
deve ser enquadrado no caso de abandono escolar, até em casos bem mais habituais, como sendo
um aluno exceder a data de se integrar no curso e ser desligado por decisao da prépria universidade
(GARCIA; GOMES, 2022).

Através da Comissao Especial de Estudos sobre Evasio nas Universidades Publicas
Brasileiras, o Ministério da Educacio e da Cultura (BRASIL,1996), conceitua a evasio, de uma
maneira bem mais reducionista, como a saida consolidada de qualquer aluno de uma instituicao
antes de terminar o seu curso. Ainda tipifica a evasdo em trés esferas:

a) Evasio do curso: quando o aluno desliga da instituicio por diversas situagoes, como:
abandono, desisténcia (transferéncia), exclusao por norma institucional.

b) Evasdo da institui¢do: quando o aluno desliga da institui¢do na qual esta matriculado.

¢) Evasio do sistema: quando o aluno abandona de forma temporaria ou definitiva o ensino
superiof.

A vista disso, suas intimeras interpretacbes nao permitem chegar a uma defini¢do precisa
do que ¢ evasio, entretanto, se nao ¢ convergente sobre a sua significagdo, é concordado que é
emergencial que as instituicdes de ensino criem estratégias para a permanéncia dos alunos até a sua
conclusao, entendendo que a diplomagao do aluno ira gerar crescimento social, pessoal e

profissional (LIMA, 2014).

Fatores que influenciam a evasao
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A possibilidade de permanéncia envolve o que se denomina por afiliagdo, processo este
que perpassa por trés etapas: o tempo do estranhamento, o tempo da aprendizagem e o
tempo da afiliacdo. O primeiro periodo, o de estranhamento, ocorre logo no comego e
envolve as rupturas com questdes anteriores ao ingresso. Hé, nesse sentido, a supera¢do
relacionada ao inicio de uma nova fase no processo formativo, o que perpassa por
questdes emocionais, intelectuais, cognitivas, bem como inerentes aos aspectos
institucionais, tendo vista o adentramento a um novo ambiente, com caracteristicas,
normas e convivios diferenciados. O tempo de aprendizagem, por sua vez, diz respeito
a0 primeiro ano do curso, recorte em que hé a adaptagdo do individuo ao novo contexto
a0 qual se inseriu, devendo compreender que uma nova rotina esta estabelecida e que
sera necessario formular estratégias para se exercer o oficio de estudante de graduacio.
Prejudicado esse processo, abre-se caminho para as possibilidades de evasio, isto é, ndo
adaptado o suficiente, pode surgir no sujeito a decisdo de abandonar o curso. Por fim, o
tempo de afiliacio abarca um periodo de amadurecimento em que o académico entende
e passa a agir conforme as regras institucionais, bem como cria-se uma autonomia
intelectual que o permite estabelecer estratégias para o éxito no curso (JUNIOR; REAL,
2019, p. 7).

Como avaliado pelos autores Junior e Real, o abandono das instituicdes pode estar ligado
em alguns contextos. Para Dias, The6philo e Lopes (2010) os fatores determinantes podem ser:
imaturidade, curso de segunda opcdo, pressao familiar e falta de orientacdo profissional. Nessa
circunstancia, percebe-se que “a evasio é um campo vasto e complexo, o qual envolve questdes
pedagdgicas, psicolégicas, sociais, politicas, econdmicas, administrativas, entre outras”
(MONTEIRO; LAURENTINO, 2018).

Para Cruz (2016), fazer a escolha por uma profissao é uma tarefa muito complexa, em tal
caso, o elemento vocacional pode exercer contingéncias para desisténcias dos alunos nas
universidades, sendo que estes propodsitos sao tomados antes de seu ingresso na faculdade
(BARDAGI; HUTZ, 2000).

Sobre esta perspectiva, Barbosa et al., (20106), comenta:

A escolha da carreira profissional configura-se como uma decisio que envolve muitos
conflitos, tendo em vista que na maioria das vezes essa decisdo ¢ tomada em uma fase da
vida em que a imaturidade e a inseguranca prevalecem. O problema da evasio nos cursos
superiores acontece principalmente por conta de uma ma informacéo e ma preparacao
do aluno ao escolher o curso que vai fazer. Por isso, a importincia de recorrer a
orientacio, a fim de realizar um teste vocacional patra ter um direcionamento acerca da
area de atuagdo profissional que mais se alinha com os préprios interesses e aptidoes
(BARBOSA et al., 2016, p. 6).

Ainda sob a 6tica de vocagao, Silva Filho et al., (2014) destaca que apds o ingresso dos
alunos nas universidades, estes mostram deficiéncias na aprendizagem, o que ocasiona uma
sensacao de desacolhimento por nao conseguir o aprendizado e ensino igual aos outros colegas, e
as consequéncias disso sao elevadas taxas de reprovagdes, inconstancias no curso, desanimo,

autoestima abalada, chegando ao dltimo estagio que é o abandono escolar. Nesse sentido, “a IES

poderia reestruturar o curriculo do curso, colocando algumas disciplinas praticas no inicio. Essa
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acao pode auxiliar o aluno a identificar a profissio que seguird, como também trazer motiva¢ao”
(TONTINI; WALTER, 2012, p. 107).

Em uma outra esfera de pensamento, o fator socioeconomico nao deixa de ser um agente
que conduz para a nao conclusdo da graduacio, “de um modo geral, as instituicGes publicas e
privadas, ddo como principal razao da evasao a falta de recursos financeiros para o estudante
prosseguir em seus estudos” (SILVA FILHO et al., 2007). Ainda que os alunos cursem em uma
institui¢ao da rede publica e estas disporem de um ensino gratuito, os alunos necessitam de recursos
para alimentagao, moradia (em alguns casos), transportes (em alguns casos), copias de materiais
para estudo, etc. Deste modo, muitos renunciam o curso por razoes financeiras (BARBOSA et al.,

20106).
Evasio no ensino Superior Brasileiro

Universidade pode ser conceituada como unidades socioculturais que teve suas origens
através de principios, ideias e padrdes da sociedade, nesse sentido, sao entidades invariaveis, onde
a sua principal finalidade ¢ somar junto a sociedade para melhoria da qualidade de vida do mundo
(ABRAO, 2015). A génese da Universidade em territério brasileiro teve seu inicio no século XIX,
em 1920, no Rio de Janeiro, com o intuito de, a0 mesmo tempo buscar qualidade profissional,
formar a sua especifica identificagao no setor educacional (STALLIVIERI, 2000).

Do inicio de sua criagdo até os dias contemporaneos, é notorio uma expansao consideravel
no que se refere as politicas educacionais, onda a singularidade diz respeito ao acesso mutuo a rede
superior de ensino, fundamentado na amplificacdo das instituicoes (PAIVA, 2015).

Ainda nesse modo de entendimento:

Com o salto de modernizagao tecnolégica industrial a partir da segunda metade do século
20, 2 mio de obra qualificada vai sendo cada vez mais demandada e, assim, o processo
de crescente abertura e ressignificacdo do ensino superior, a principio nos paises mais
centrais 35 do capitalismo, vai se transformando de um modelo de ‘elite ‘para um modelo
de ‘massa’ (ZOTELLI, 2020, p. 34).

O processo de expansao nas universidades tem crescido nos udltimos anos e teve sua
intensificagao “a partir de 2004 com a substituicdo do Provao pelo Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e Prouni, que marcaram a democratizagdao universitaria” (SILVA FILHO et al.
2007). Contudo, apesar destes programas que massificam a entrada dos estudantes nas
universidades brasileiras, hd uma preocupagao quanto ao numero de estudantes que concluem a
graduacdo. Borges (2019) afirma quem” a permanéncia e conclusio dos cursos ¢ uma necessidade

ara que as politicas e os investimentos associados tenham efetividade”. Ainda nessa tese, Koelln
q )
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(2016) afirma que os recursos publicos usados no financiamento da educagao superior “advém do
pagamento de impostos realizados pela sociedade, e, por isso, cabe a universidade utilizar seus
recursos com eficiéncia, devolvendo a sociedade bons profissionais e novos saberes oriundos da
pesquisa e da extensao”.

Com esta crescente democratizacio da rede superior de ensino, vieram também
preocupagoes acerca dos estudantes que iniciam a graduagao, mas que nao as conclui, para Garcia,

Lara e Antunes:

O ensino superior brasileiro passou por um intenso processo de expansiao promovido
por diversificadas politicas publicas de acesso ao ensino superior. O crescimento
exponencial da oferta de vagas, juntamente com as politicas afirmativas de acesso,
atendeu a uma imensa demanda reprimida que almejavam acesso a0 ensino superior.
Estas transformagGes provocaram mudancas no ambiente e o perfil universitario, e
alguns problemas passaram a ter maior énfase na gestdo de Instituices de Ensino
Superior (IES), como a evasio (GARCIA; LARA; ANTUNES, 2022, p. 144).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional (LDBEN), Lei n° 9.394/96, no attigo
43, mostra a finalidade dos cursos superiores nos incisos do I ao VII, nesses paragrafos robustecem
o valor de uma qualidade de Educagao Superior para que se tenha um pafs progressista. A saber,
no artigo II ¢ constatado que a Educacdo superior tem como intento “formar diplomados nas
diferentes areas do conhecimento para inser¢do em setores profissionais e para participa¢do no
desenvolvimento da sociedade e colaborar na sua formagao continua” (BRASIL, 2018, p. 31) Nessa
conjuntura, a evasio contraria o que ¢é dito nestes incisos pois quando ocorre a evasio ha uma

perda substancial de eficacia racional e social. Para Quintino (2020):

Quando o aluno deixa de frequentar as aulas e ndo obtém a diplomagio, tem-se uma
efetiva perda social, financeira e também, de tempo de todos os envolvidos no processo
de ensino-aprendizagem. Diante desse quadro de perdas, investigar as causas do
abandono escolar e aplicar possiveis solucdes para o problema, engloba buscar o
crescimento no numero de pessoas qualificadas profissionalmente, desenvolvimento
social e a eficacia dos investimentos aplicados na educagiao (QUINTINO, 2020, p. 14).

A evasao é uma preocupacio global, inclusive as universidades, sejam elas de carater piblico
e privado, a saida dos alunos gera serias consequéncias na economia, na sociedade e em sua propria
rede de ensino (BAGGI; LOPES, 2011). Nessa visao, ainda que algumas instituicGes usem de
mecanismos para a reten¢ao dos alunos, principalmente dos alunos com baixa renda, outras ficam
impotente de reagdo pois estas “enfrenta problemas or¢amentarios complexos para a manutengao

de suas atividades fins (ensino, pesquisa e extensdao). Isso limita bastante as iniciativas de

acompanhamento discente e a assisténcia a permanéncia” (BORGES, 2019, p. 92).
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Em consideragao ao que foi apresentado, é possivel notar que a evasio tem multiplas razoes
e os “efeitos da evasao podem ser de varios tipos e sentidos pelos diferentes agentes envolvidos:
alunos, instituicio e sociedade” Silva Filho ef o/ (2007). Nesse sentido, seria primordial que se
fortalecesse um raciocinio em maior quantidade sobre a analise institucional e a saida dos

estudantes das universidades (BAGGI; LOPES, 2011).

Trata-se, entdo, de fazer com que o estudante entre no mundo das ideias, de ajuda-lo a
se afiliar a0 novo mundo em que ingressou. Querer que os estudantes tenham sucesso
nao depende apenas de um humanismo simpatico, mas também de um conjunto de
fend6menos raramente considerados quando falamos de fracasso universitario:
sofrimento psicolégico dos estudantes em situagdo de fracasso (e de seus familiares),
desperdicio econémico (recursos alocados que nio sdo eficientes e investimentos feitos
em vio), menor elevacdo do nivel de qualificaciao da populagio em geral. Esses fracassos
representam, entdo, uma perda societal global importante (COULON, 2017, p. 1243).
A evasdo na licenciatura em Matematica

Fazendo uma analise mais exata da atual educagdao, observando a forma com que os
professores transportam o conhecimento aos discentes, encontra-se um grande atraso entre a
forma como é ensinado a matematica e a exigéncia do mundo contemporaneo (TRINDADE,
2018). Deste modo, com as exigéncias que se pede neste mundo globalizado, com um leque de
informagdes e alta concorréncia no mundo do trabalho, se carece cada vez mais de profissionais
que consigam transmitir o conhecimento com clareza e que os mesmos se qualifiquem para
utilizacao de novas praticas pedagogicas que ¢ demandado nas escolas (SOUSA; BEM; LIMA,
2020).

Diante disso, para que se tenha um acervo maior de profissionais formandos e com
qualidade, é que houve a ampliagaio de oportunidades e ofertas na educagiao no ensino superior
mais acessiveis a todos através de politicas publicas, inclusive o Ensino Superior na modalidade
EaD ¢ um desses caminhos trilhados, nesta modalidade se alcanca, por exemplo, o publico que
deseja conciliar trabalho e estudo que muitas vezes niao se consegue na modalidade presencial.
(ARAUJO; VIANNA, 2011).

No entanto, ainda com toda essa extensao, os frutos apresentados mostram uma alta taxa
de evasio no transcorrer deste ensaio (SACCARO; FRANCA; JACINTO, 2019). De acordo com
(BRASIL, 2019 apud RAMOS; GOMES, 2020), o percentual de alunos que concluem a graduagao
em Matematica na modalidade presencial é de é 8 a 10%, o autor ainda mostra que, em 2016, houve
um total de 204.098 vagas disponibilizadas somando a modalidade EaD e presencial, das quais,
10.813 alunos conseguiram a diplomagao.

Um dado observado por autores sobre o curso de matematica é que “em todo o mundo, a

taxa de evasdo no primeiro ano de curso ¢é duas a trés vezes maior do que a dos anos seguintes”
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(LOBO et al., 2007). Sacarro, Franga e Jacinto (2019), reforcam esta tese constatando que
provavelmente este fato acontecesse porque ha uma perspectiva do aluno que vai diferir do que ¢é
real e do que ¢ visto por eles antes de entrarem na faculdade. O nimero correspondente de alunos
que deixam a graduacdo ainda no primeiro ano é de 25%.

Um fator que também deve ser pautado, é que ha um desapreco desenfreado pela area da
docéncia e uma pouca procura por este curso, e o problema ainda se estende para depois de uma
formacao, quando os poucos alunos diplomados procuram um outro destino que nao seja as salas
de aula para a sua area de atuacao (ARANHA; SOUZA, 2013). Somado a isso, dados do MEC
apurados pelo Sistema de Sele¢ao Unificada (SISU) mostram que o curso de Matematica esta entre
os menos concorridos no Brasil, ficando na média de 436, 52 pontos, nisso reflete o quanto a
procura por este curso é pouco (BRASIL, 1996).

Araujo e Vianna (2011), mostra que existe singularidades no curso de matematica com um
alto grau de reprovacOes nas disciplinas obrigatorias do curso: Geometria Analitica, Algebra,
Estatistica, Calculo Diferencial e Integral, entre outros, e isso faz com que, consequentemente,
apo6s 4 anos de curso os alunos ainda nao estdo cursando as disciplinas do ultimo semestre, do
contrario, ainda estdo devendo disciplinas do meio do curso, fazendo com que o tempo de

formagao demore mais que o habitual.
Estratégias das IES para a permanéncia dos alunos

As variaveis de carater financeiro, que incluem também os diferentes tipos de apoio, bolsas
ou financiamentos indicam uma possivel relacio de causa e efeito atuando sobre os indices de
evasio” (ROCHA etal., 2015, p. 93). Nesse sentido, os Institutos de Ensino Superior (IES), através
da Politica de Assisténcia Estudantil (POLAE), usam destes artificios com o intuito de amenizar
tais dificuldades enfrentadas por esses alunos. A POLAE possui dois objetivos principais: moderar
as diferencas pedagobgicas, principalmente, aos com fragilidade social; e possibilitar o
desenvolvimento dos alunos com variados programas em relagao as distintas deficiéncias.

A Assisténcia Estudantil ¢ uma forma de tentar fazer com que os alunos abandonem os

cursos e fiquem até a diplomagao. Nesta vertente, afirma Saccaro, Franca e Jacinto:

Com a expansio do sistema de Ensino Superior, alunos de diferentes condi¢oes
socioeconodmicas passaram a ter acesso a esse nivel de educagdo. No momento em que
se oferece alguma forma de apoio para alunos que enfrentam maiores dificuldades
financeiras, esses individuos tendem a abandonar menos os cursos (SACCARO;

FRANCA; JACINTO, 2019, p. 361).
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Estes procedimentos sao feitos para assegurar os estudantes em seu interior e que todos

consigam concluir os cursos que ingressam. Para a POLAE

As acles e programas de Assisténcia Estudantil, enquanto instrumento de garantia do
direito a educacio, sdo instituidas pelo Férum Nacional de Pré-Reitores de Assuntos
Comunitarios e Estudantis (FONAPRACE) com Programa Nacional de Assisténcia
Estudantil, através do Decreto n® 7.234 de 2010. Devendo, tais a¢des consolidarem-se
como estratégias de acesso, permanéncia e conclusio de curso dos estudantes no
percurso formativo (POLAE, 2014).

Além dos programas assistenciais, existem programas de bolsas que, além de promover
experiéncias para enriquecer o curriculo do futuro docente, ainda ajudam a diminuir a taxa de
evasao dos alunos com vulnerabilidade financeira. Destacam-se estes:

RESIDENCIA PEDAGOGICA: Esta modalidade de assisténcia estudantl ¢ um
programa da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior (CAPES), criada
no ano de 2011 e efetivada em 2012. E uma das acdes que integram a Politica Nacional de formacio
de Professores criada pelo Ministério da Educagao em 18 de outubro de 2017, uma politica que
exigiu uma aplica¢ao de quase 2 bilhdes de reais que inclui a construgdao de um suporte académico
nacional até o aprimoramento da qualidade do ingresso a formag¢ao continuada de docentes da
educagio basica. O objetivo desse programa é aprimorar a formagao tedrico-pratica nos cursos de
licenciatura, através deste é promovido a imersao do licenciando na escola da educagao basica. A
residéncia pedagogica ¢ disponibilizada para discentes que tenham completado, no minimo, 50%
do curso, o valor da bolsa para os estudantes ¢ de R$ 400, 00 (quatrocentos reais), com uma duragao
de até 18 meses.

Esta proposta institucional é definida através de editais oportunizando aqueles alunos que
sao apropriados segundo os requisitos propostos. A seguir, as IES formam parcerias com as escolas
publicas da educagao basica onde os alunos fardo suas atividades metodoldgicas. Essas bolsas dao
resultados frente as atuais necessidades que sao impostas aos professores, “alterando radicalmente
a concepgao e o carater do trabalho docente”. (FREITAS, 2007 p. 1209).

Deste modo, o programa ¢ um facilitador para que os alunos dominem o seu ponto de

exercicio futuro e, a0 mesmo tempo, construa sua propria identidade profissional. Para Tardif

(2014):

Se uma pessoa ensina durante trinta anos, ela nao faz simplesmente alguma coisa, ela faz
também alguma coisa de si mesma, sua identidade carrega as marcas de sua propria
atividade, e uma boa parte de sua existéncia é caracterizada por sua atuacio profissional.
Em suma, com o passar do tempo, ela vai se tornando aos seus proprios olhos e aos
olhos dos outros, um professor com suas culturas, suas ideias, suas fungdes e seus
interesses. (TARDIF, 2014, p. 57)
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PIBID: Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), foi criado em
2007 pela CAPES, é um programa de assisténcia que tem por objetivo proporcionar aos discentes,
na primeira metade do curso de licenciatura, em ter uma aproximagao pratica com o cotidiano das
escolas publicas da educagao basica. O PIBID contempla um numero de 24 a 30 alunos. A bolsa
tem um valor de R$ 400, 00 (quatrocentos reais) por um periodo de até 18 meses.

O programa proporciona bolsa para os discentes regulamente matriculados em um curso
de licenciatura; Professores das escolas das redes publicas atuando como Professor Supervisor, o
que ¢ responsavel em acompanhar a pratica dos bolsistas, a bolsa tem um valor de R$ 765,00
(setecentos e sessenta e cinco reais); Professor do ensino superior sendo o Coordenador de Area,
este é responsavel por planejar, organizar e executar as atividades do PIBID. Estes recebem uma
bolsa de R$ 1.400,00 (um mil e quatrocentos reais); e um Coordenador Institucional, que é também
um professor do ensino superior que tem a incumbéncia de zelar pela unidade e qualidade das
atividades do programa, valor da bolsa: R$ 1.500,00 (um mil e quinhentos reais), por um periodo
de 18 meses.

Do modo correlativo ao da Residéncia Pedagogica, o PIBID do mesmo modo contribui
para a pratica da futura docéncia, no intuito de desenvolver suas habilidades especificas ao tempo
que sao auxiliados com um recurso financeiro. Esta agao pratica ¢ fundamental, pois para Pimenta

e Lima (20006):

O exercicio de qualquer profissao é pratico, no sentido de que se trata de aprender a fazer
‘algo’ ou ‘acdo’. A profissdo de professor também ¢é pratica. E o modo de aprender a
profissio, conforme a perspectiva da imitagdo, serd a partir da observagio, imitacio,
reprodugio e, as vezes, da reelaboragio dos modelos existentes na pratica, consagrados
como bons. Muitas vezes nossos alunos aprendem conosco, observando-nos, imitando,
mas também elaborando seu préprio modo de ser a partir da andlise critica do nosso
modo de ser. Nesse processo escolhem, separam aquilo que consideram adequado,
acrescentam novos modos, adaptando-se aos contextos nos quais se encontram. Para
isso, langam mao de suas experiéncias e dos saberes que adquiriram (PIMENTA; LIMA,
2006, p. 7)

PIBIC: Em 1951, o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPgq), criou o Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢ao Cientifica (PIBIC). Este elemento
faz parte de uma das trés pecas basilares na formacgao do estudante: o ensino, a pesquisa e a
extensio. (MELO; LYRA, 2020). O PIBIC visa proporcionar a politica de iniciagao cientifica que
sao desenvolvidas nas instituicbes de ensino. Os discentes laureados contemplam a bolsa num

periodo de 12 meses com um valor de R$ 400, 00 (quatrocentos reais).

Com uma imposi¢ao de busca por qualidade no ensino, a pesquisa, sendo um dos pilares

na formagao estudantil, mostra a importancia do PIBIC durante a graduacdo. Para Melo e Lyra

(2020):
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Desse modo, ao se tornar um instrumento de avaliacdo, a pesquisa ¢ vista durante todo
o curso de graduagido como mais uma tarefa a ser executada. Existe uma grande falta de
preparo e orientagdo para a pesquisa, e ¢ nesse contexto que o PIBIC constitui sua
importancia, pois no programa algumas dessas caréncias académicas sobre a pesquisa sio
supridas. Através das interacoes e dos materiais produzidos durante a participagdo na
iniciacdo cientifica, o aluno desenvolve habilidades orais e escritas, desenvolve sua
capacidade critica e amadurece de maneira intelectual e académica, ampliando a
possibilidade de apresentar solugGes efetivas para problemas ou dificuldades (MELO;
LYRA, 2020, p. 136)

Esses programas oferecidos pelas Instituicoes de Ensino, que tem como finalidade a
manutencao dos alunos até o fim da graduacio, servem de ajuda para diminuicao nos casos de
evasao, contudo, somente isso nao basta, para Saccaro, Franca e Jacinto (2019, p. 367), siao
“necessarias politicas de melhorias da qualidade do ensino fundamental e médio”.

Araujo e Vianna (2011, p. 821), corroboram com esta visao e alertam nesse sentido que:

O Brasil continuara sem professores nas quantidades e qualidades necessarias, se as
condigoes que levam os licenciados a evadirem as salas de aula da Educacio Basica nido
forem alvo de ag¢bes contundentes. Assim, alerta-se que sdo necessarias, no ambito das
politicas educacionais, reflexées sobre os caminhos adotados para a solucio da caréncia
de professores, pois corre-se o risco de se perder ndo somente os esforcos e
investimentos no Ensino Superior, mas também a oportunidade de se construir, para a
proxima geracdo, uma educacio de qualidade e, consequentemente, um pafs melhor

(ARAUJO; VIANA, 2011, p. 821)

Consequéncias da evasio

A evasido académica apresenta alta complexidade e o seu efeito permeia toda a sociedade.
Entao, trata-se de um fenomeno na qual a problematica nao compreende somente o aluno que se

desvincula da institui¢do, isto ¢ o que nos afirma Koelln:

No cenario da sociedade, a evasio atinge a todos direta e indiretamente, pois, ao diminuir
a instrucdo das pessoas atuantes da sociedade temos como consequéncia a contribuicdo
para o aumento da desigualdade e desemprego, podendo elevar a violéncia a inseguranga
social. Isso tende a um efeito cascata e um ciclo vicioso, pois o investimento em
seguranca publica sera acrescido em detrimento dos recursos destinados, inicialmente,
para a educacido. As perdas vio além do economico, insere-se na ndo concretizagao de
uma vida melhor, ndo s6 para o aluno, mas para toda a familia. (KOELLN, 2016, p. 40)

Afirmagao corroborada por Assis (2013), onde o autor fortifica que esta perda é em
conjunto: académico, familia, sociedade, e que vai comprometer a vida e o desenvolvimento deste
aluno que sai da institui¢ao e que ha poucas perspectivas psicologicas de cursarem um outro curso
futuramente. No tocante ao estudante, Tontini e Walter (2012) mencionam o maleficio que existe

com a concretizagao da evasdo, para o autor isso pode simbolizar o cancelamento de um sonho,

oportunidade de um emprego melhor e progressio pessoal. Akmin, Amaral e Leite (2013),

63
Wissen Editora 2023 | DOI: 10.52832/wed.46



https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

EDUCACAO SOB VARIAS OTICAS:

vivéncias, saberes e perspectivas

exteriorizam que quanto maior for o numero de evadidos, menor sera o nimero de profissionais
qualificados.

As inferéncias da evasdo sao variadas, os reflexos desfavoraveis nas institui¢oes pode ser
notado na ociosidade no numero de vagas que ndo sao completas, na anulagao do uso das
infraestruturas fisicas, na inatividade dos docentes e funcionarios, gerando por vezes a diminui¢ao
no quadro dos servidores, pois mesmo que exista poucos alunos nas instituicdes, estas usarao de
suas mesmas estruturas fisicas e or¢amentarias de quando estavam com quantidade de alunos
previstas em suas organizacoes (LIMA; ZAGO, 2018).

Logo, ¢ inteligivel que a evasio pode interferir diretamente na economia do pafs, pois
existem investimentos do Governo Federal visando um retorno (COSTA, 2017). Assim, “a evasao

no ensino superior pode influenciar negativamente alguns aspectos da economia de um pafs”. Assis

(2017, p. 109)

CONSIDERACOES FINAIS

Podemos vislumbrar a importancia deste tema abordado, uma vez que o resultado dessa
pratica tende a englobar nao somente quem o realiza, mas abrange instituicao, sociedade e
economia.

Os problemas enfrentados pelos universitarios brasileiros e que culminam na evasao das
diferentes IES, sao praticamente os mesmos, sendo os mais comuns: dificuldade com os contetdos
matematicos, incerteza sobre a voca¢ao na area docente, despreparo oriundos da educagao basica,
dificuldades financeiras, pressao familiar. Foi constatado também que a quantidade numérica de
pesquisas sobre evasio no ensino superior aumentou nos ultimos anos, o que leva a crer que o
tema tem ganhado ainda mais visibilidade e preocupagdes no geral.

Entretanto, mesmo que existam preocupagdes das IES a respeito do problema, as poucas
tentativas de retencdo dos alunos dizem respeito aos aspectos socioecondmicos, as instituigoes
deveriam ter um monitor mais ativamente quanto aos seus aspectos académicos, garantindo que
aqueles alunos que, apresentam deficiéncias oriundas de uma educagdo basica possam ser
atendidos em suas necessidades: quanto ao aspecto vocacionais, é importante que as IES, tenham
uma tenc¢ao redobrada com os ingressantes, durante os primeiros periodos do curso, periodo em
que a taxa de evasao ¢ maior e etapa onde sdo cursadas disciplinas mais gerais e um tanto distantes
da carreira docente.

O trabalho conseguiu abordar as causas da evasao na licenciatura (desinteresse pela futura
carreira docente, dificuldades de aprendizagem). Fatores determinantes para a evasio (imaturidade,

curso de segunda opgdo, falta de orientagdo profissional, elemento vocacional, aspectos
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socioeconomicos). As tuas consequéncias (para a sociedade: aumento da desigualdade e
desemprego. Para a economia: perda em gastos, pois ha um valor investido em cada aluno que
ingressa no Ensino superior visando retorno. Académico/pessoal: o aluno evadido terd poucas
perspectivas de ingressar em um novo curso, além de perder a oportunidade de uma qualificagio.
Os artigos pesquisados mostram uma amostra significativa destes dados mostrando toda a
problematizagao que ha nesse tema.

Desta forma, no interesse de fazer com que o aluno conclua sua graduacio, ¢ significativo
buscar solugoes para as distintas dificuldades encontradas. Cabe a IES melhorar o aprendizado nas
disciplinas com um alto grau de reprovagao e promover assisténcias aos alunos ingressantes para

possibilitar formas para manter este aluno até o fim da graduagao.
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INTRODUCAO

Considerando que o ensino esta cada vez mais cercado de desafios onde os professores
precisam lidar com as competéncias, despertando o interesse de seus alunos e rompendo com a
ideia de que a matematica ¢ uma disciplina dificil de lidar, Ortega (2019) destaca os dados do
Sistema de Avaliacio da Educagao Basica (Saeb) em que apontam que o nivel de aprendizagem dos
alunos em matematica ¢ insuficiente.

Diante disso, este estudo tem como tema metodologia no ensino de matematica para
aprendizagem significativa dos contetdos considerando as diversas possibilidades de metodologias
que podem ser utilizadas no ensino de matematica e que podem melhorar a aprendizagem dos
conteidos. De acordo com Oliveira e Cunha (2020) os debates em torno do ensino de matematica
mostram a necessidade de criar e adaptar métodos adequados as novas tendéncias pedagdgicas
capazes de contribuir no ensino e aprendizagem desta disciplina.

Dando continuidade a essa discussao, os pesquisadores mencionados ressaltam ainda que
os obstaculos encontrados no ensino de matematica no Brasil, merecem destaque e solugdes para
que assim seja possivel desenvolver um ensino de qualidade e que considere as dificuldades dos
alunos. Para esses autores, ¢ preciso reverter o ensino de matematica centrado em métodos
mecanicos que contribuem para o insucesso da disciplina.

Perante as dificuldades de compreensao dos conceitos de matematica, dos desafios
educacionais e a importancia deste componente curricular presente em diversas situagdes do nosso
cotidiano, este estudo tem como problematica o seguinte questionamento: Quais metodologias
poderio auxiliar na aprendizagem significativa dos alunos no ensino de matematica?

Essa pesquisa se justifica por se propor a abordar um tema que requer bastante atengio,
inicialmente por se tratar de um estudo que permite discutir dificuldades pontuais no ensino de
matematica e, posteriormente, por considerar em sua analise a apreciagdo de métodos que podem
proporcionar um ensino mais significativo da matematica.

A escolha do tema deve-se a sua importancia na aprendizagem e surgiu a partir das
inquietagoes acerca dos desafios apresentados ao longo dos anos no ensino e na aprendizagem da
matematica. A partir da leitura de artigos e, apds algumas observag¢oes surgiu o interesse particular
em abordar esta tematica que vem ganhando cada vez mais espago nas discussOes entre 6rgaos e
profissionais da Educa¢ao e que tanto tem contribuido para a ampliacio dos horizontes dos
docentes.

Este estudo tem como objetivo geral: Analisar a importiancia das metodologias para a
reducdo das dificuldades de aprendizagem na disciplina de matematica. Aborda-se os seguintes

objetivos especificos: Compreender a evolugao na histéria da matematica; pesquisar acerca da
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metodologia no ensino de matematica e suas implicacdes na aprendizagem dos estudantes;
apresentar sugestoes de metodologias no ensino de matematica como possibilidades de
aprendizagens significativas;

Aborda-se uma pesquisa do tipo qualitativa. De acordo com Gil (1991) na pesquisa
qualitativa é estabelecida uma relagdo entre o mundo real e o sujeito. Portanto, na pesquisa
qualitativa no ¢ traduzido em numeros, desta forma, sua interpreta¢ao nao requer a utilizagao de
métodos ou técnicas estatisticas.

A metodologia utilizada ¢ de abordagem qualitativa do tipo bibliografica, configurando-se
como uma revisio integrativa da literatura baseada nas ideias de autores como Andrade e Stach
(2018), Murillo (2022), Duarte (2022). A pesquisa bibliografica foi realizada por meio da utiliza¢ao
de palavras-chave, para a procura de publicacGes cientificas, como livros, capitulos de livros,
artigos, teses e dissertagdes que serviram como base tedrica para as reflexdes e conclusdes deste
artigo. As palavras-chave Matematica, Aprendizagem e Ensino, foram inseridas simultaneamente,
separadamente e em duplas, na ferramenta de busca em bancos de dados.

O critério de sele¢ao dos artigos foram: aqueles disponiveis online e publicados na lingua
portuguesa, cujos temas discorriam sobre o estudo, sendo atualizados. A partir das bibliografias
obtidas, procedeu-se a leitura do titulo e do resumo, com posterior sele¢io do material. A leitura
sistematica e interpretativa dos textos selecionados possibilitou organizar as ideias e, em seguida,

sintetiza-las.

REFERENCIAL TEORICO

A evolugio na matematica

Considerando que o ensino de matematica é essencial para o desenvolvimento da crianga,
ja que ¢ capaz de aprimorar o desenvolvimento do raciocinio logico, permitindo a crianga melhorar
o processo de compreensio interpretagao proje¢ao e criaciao de diferentes situagdes no meio em
que esta inserida, essa secdo discute a pratica do ensino de matematica e suas transformacoes
ocorridas desde o seu surgimento.

De acordo com Perira e Borba (2016) a matematica teve seu surgimento através da
necessidade em compreender as quantidades, as formas dos objetos, pela necessidade de contar
animais e por meio da elaboragao do calendario agricola que se deu na pré-histéria, a partir do
surgimento do homem primitivo.

Sendo assim, a matematica foi evoluindo ao longo de cada periodo da histéria da

humanidade, pois segundo Perira e Borba (2016) no periodo Paleolitico o ser humano ja conseguia
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identificar quantidades, ou seja, ja tinha conhecimento dos numeros, enquanto no periodo
Neolitico foram elaborados os primeiros calendarios agricolas, pois ja contava com grandes
numeros que permitiram criar o calendario.

Observa-se, portanto que a matematica sempre esteve presente na vida social passando por
todos os perfodos da humanidade se tornando ferramentas no desenvolvimento da sociedade.

Ainda de acordo com Perira e Borba (2016) foi através dos conhecimentos da matematica
que a sociedade conseguiu desenvolver grandes invengdes, refletindo em todas as areas do
conhecimento, inclusive na matematica, pois segundo estas autoras, essa area envolve diferentes
campos profissionais. Para elas, é importante contextualizar as informagoes supracitadas, em sala
de aula, para que assim seja feito o resgate da histéria da matematica e sua relevancia para toda a
humanidade.

Diante disso, Maccarini (2010) ressalta que a partir de 1960 os debates em torno do ensino
de matematica comecaram a ganhar forca, possibilitando uma reflexdo acerca das praticas
pedagdgicas tradicionais no ensino de matematica, surgindo assim grupos de educadores
matematicos que apoiavam as novas exigéncias no ensino desta disciplina através do Movimento
da Matematica Moderna nos Estados Unidos e no Brasil.

De acordo com Maccarini (2010) o lider do Movimento da Matematica Moderna do Brasil
foi o educador Osvaldo Sangiorgi, que espalhou as ideias deste movimento. Conforme destacado
pelo referido autor, este movimento buscava a reformulacio e a atualizagao dos curriculos escolares
e, dessa forma, eram realizadas reunides com grandes educadores matematicos para discutir as
formas de melhorar o ensino de matematica. Foi a partir deste movimento, segundo Nacarato,
Mengali e Passos (2009) que surgiram novas formas de ensino de matematica em sala de aula com
um olhar voltado para a interagdao dos alunos nas aulas e a relevancia da matematica.

Diante do que foi exposto até aqui, vale ressaltar os valores que sio promovidos com o
ensino de matematica. Segundo Santos (2022), o conhecimento adquirido pelos alunos, a partir do
ensino de matematica, permite que este se aproprie dos conhecimentos atuais. O autor ainda
ressalta que a matematica deve ser ensinada de modo que os alunos possam interagir de forma
reflexiva.

Conforme Guichard (2000, p.8) ““[...] a matematica esta inserida numa posi¢ao didatica com
fenémeno de transposi¢ao didatica em que o objeto de ensino é o resultado de uma
descontextualizagao, separado da problematica que ele deu origem e que faz viver a no¢ao de como
saber”. Conforme esta afirmagdo, é preciso dar sentido ao ensino de matematica através da
constru¢ao de uma consciéncia relacionada aos conteudos com énfase numa perspectiva histérica

que permita restabelecer novos conceitos por meio de um ensino sistematizado.
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Santos (2022) explica que o ensino sistematizado da matematica possibilita aumentar o
repertério do conhecimento, portanto, este ensino deve ser voltado para a realidade dos educandos,
permitindo que esses tenham outras experiéncias e adquiram conhecimentos criticos e praticos.
Santos (2022) afirma que tal disciplina ainda ndo superou o estigma como uma disciplina de dificil
compreensio e, dessa forma, tem criado divergéncias no contexto atual, pois segundo o autor,
alguns professores ainda atuam na contramio e nao reavaliam suas praticas no ensino da

matematica.
O ensino de matematica: desafios enfrentados pelos docentes

Sabe-se que atualmente ha muitos desafios nas escolas que, estao inteiramente ligados as
dificuldades de aprendizagem, principalmente, com relacao ao ensino de matematica. Diante deste
cenario, o docente encontra diversos desafios nas suas praticas educativas no ensino de matematica
em sala de aula. Portanto, essa se¢ao traz uma discussao acerca desses desafios enfrentados por
estes profissionais do ensino.

De acordo com o Nacarato (2013), ¢ muito importante refletit sobre o ensino de
matematica no contexto atual. Segundo este autor, um dos maiores desafios dos professores esta
ligado as imposi¢oes dos diferentes sistemas de ensino. Além disso, cabe salientar a falta de
motiva¢ao dos alunos.

Nacarato (2013) também aponta para o fato de muitos docentes nao conseguirem
acompanbhar as transformagoes, e assim, nos direciona para uma formagao cada vez mais deficitaria.
Conforme ressaltado pelo autor, a carga horaria de trabalho dos professores impede que estes
busquem o préprio desenvolvimento profissional e a sociedade culpa cada vez mais os professores
pela falta de rendimento e problemas de aprendizagem dos alunos.

Para Santos e Araujo (2021) os principais desafios encontrados pelos docentes no ensino
de matematica estao relacionados ao desinteresse e despreparo dos alunos, que na maioria das vezes
tém dificuldade para compreender o conteudo e contextualiza-los. Para estes autores, muitos
profissionais encontram dificuldades na prépria didatica.

Analisando tal afirmacdo, verifica-se que os docentes encontram dificuldades para
encontrar alternativas capazes de driblar a falta de motivac¢ao e o baixo nivel de conhecimento dos
alunos. Diante disso, Santos e Araujo (2021) ressaltam novamente que ha aqueles docentes que nao
conseguem dominar determinados conteidos e outros que nio conseguem contornar essas
dificuldades por nio ter formagao em matematica.

Considerando os desafios destacados anteriormente, é possivel afirmar que a formagao

inicial do docente ¢é capaz de contribuir no seu crescimento profissional, como é o caso dos
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professores de matematica. Essa formacgdo permitira ao docente refletir acerca dos desafios na
abordagem da disciplina, atuando efetivamente em cada situagao de ensino na sala de aula Libaneo

e Pimenta (1999) refor¢am que:

A profissio de professor precisa combinar sistematicamente elementos tedricos com
situ2agoes reais. Por essa razdo, ao se pensar um curriculo de formagao, a énfase na
pratica como atividade formadora aparece, a primeira vista, como exercicio formativo
para o futuro professor. Entretanto, em termos mais amplos, ¢ um dos aspectos centrais
na formagao do professor, em razio do que traz consequéncias decisivas para a formacao
profissional (LIBANEO; PIMENTA. 1999, p. 267).

Ao discutir essa afirmagao, verifica-se que, com relacio a disciplina de matematica, ha
urgéncia na formagao inicial dos professores para que assim seja possivel enfrentar os baixos
indices de aprendizagem e de resultados negativos nessa disciplina. Sendo assim, é necessario que

o docente organize cuidadosamente suas aulas, sempre considerando as reais necessidades dos

alunos.

Para desempenhar seu papel de mediador entre o conhecimento matematico e o aluno,
o professor precisa ter um solido conhecimento dos conceitos e procedimentos dessa
area e uma concepcao de Matematica como ciéncia que néo trata de verdades infaliveis e
imutaveis, mas como ciéncia dindmica, sempre aberta a incorporagio de novos
conhecimentos. (BRASIL, 1998, p. 306).
E possivel notar que o professor exerce papel de incentivador diante das suas praticas no
ensino em sala de aula. E quanto ao professor de matematica cabe a este profissional facilitar a

aprendizagem dos alunos através da escolha de problemas que permitam aos alunos construir

conceitos para que tenham uma aprendizagem significativa.

Metodologias adotadas para o ensino de matematica: um olhar a partir das percepgdes

docentes

Essa secao discute as metodologias adotadas nas praticas docentes em matematica através
da perspectiva de professores, assim, a se¢io propoe uma reflexdo sobre as estratégias didaticas
que podem ser adotadas no ensino dessa disciplina.

De acordo com Libaneo (1994, p. 79), o processo de ensino visa alcangar determinados
resultados em termos de dominio de conhecimentos, habilidades, habitos, atitudes, convicgdes e
desenvolvimento das capacidades cognitivas dos alunos. Portanto, as praticas metodoldgicas no

ensino da matematica devem considerar esses principios que orientam o trabalho dos professores.

O ensino da Matematica deve entdo, prestar sua contribuicdo na medida em que forem
exploradas metodologias que priorizem a cria¢do de estratégias, a comprovagdo, a

74
Wissen Editora 2023 | DOI: 10.52832/wed.46


https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

EDUCACAO SOB VARIAS OTICAS:

vivéncias, saberes e perspectivas

justificativa, a argumentagao, o trabalho coletivo, a criatividade, a iniciativa pessoal e a
autonomia advinda do desenvolvimento da confianga na prépria capacidade de conhecer
e enfrentar desafios (ANDRADE; STACH, 2018, p. 2).

Conforme Murillo (2022), até o comego do século XX o ensino de matematica era baseado
na repeti¢ao, memorizagao e treinamento de conteudo. Mesmo com as mudangas ocorridas nas
praticas pedagdgicas em matematica, o processo de ensino-aprendizagem desta disciplina ainda é
bastante questionado, pois segundo o autor, o ensino de matematica ainda ndo ¢ considerado
compreensivel e agradavel para os alunos e até para os professores.

Para Murillo (2022), ha diversas metodologias que podem transformar o ensino de
matematica. Para este autor, essas metodologias podem e devem ser repensadas através de
exemplos praticos. Diante disso, Oliveira e Cunha (2020) faz uma critica as metodologias
tradicionais adotadas no ensino desta disciplina, para ela o método tradicional onde o professor é
o detentor do conhecimento é uma pratica sem significado com repeti¢ao e memorizagao, onde o
aluno nio esta interessado ou motivado.

De acordo com Oliveira e Cunha (2020), o problema principal da matematica esta mais
ligado as metodologias do que ao conteido. Segundo o autor, a tendéncia tradicional ainda é
considerada uma das praticas de ensino mais atuantes e no ensino de matematica esta pratica ¢
evidenciada ao apresentar as sequéncias de definicdes, demonstracdes e exemplos e exercicios.

No que concerne as metodologias ativas, estas sao apontadas por Oliveira e Cunha (2020)
como aquelas capazes de proporcionar ao docente a oportunidade de criar aulas mais dinamicas
que despertam o interesse dos alunos substituindo as aulas expositivas. De acordo com Carvalho
et al., (2021) as metodologias ativas colocam o aluno como centro do processo de aprendizagem e
o professor como orientador, utilizando metodologias ativas no ensino de matematica, o docente
leva o aluno a contribuir a construir seu conhecimento e desenvolve o pensamento critico e
reflexivo do aluno assim o ensino se torna relevante e deixa de ser um ensino mecanizado.

Para Moran (2015 p. 17).

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que os
alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se envolvam
em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisdes e avaliar os
resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos que sejam criativos, eles
precisam experimentar inimeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa.

O autor novamente traz a ideia das metodologias ativas como forma de melhorar as praticas
educativas na matematica através da abordagem de problemas que fagam sentido para os alunos.

Dessa forma, verifica-se que as metodologias ativas influenciam positivamente no processo de
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ensino e aprendizagem em matematica apresentando diversas maneiras de trabalhar atividades em

sala de aula e abordando praticas contextualizadas.
Modelo mecanico de aprendizagem x metodologias ativas de aprendizagem

Nessa se¢ao discute-se sobre o modelo mecanico de aprendizagem e as metodologias ativas
no ensino de matematica. Antes de iniciar a discussao acerca de como essas metodologias podem
contribuir no ensino desta disciplina, vale ressaltar o conceito do modelo mecanico de
aprendizagem e em seguida faz-se uma abordagem sobre as metodologias ativas de aprendizagem,
o que sao essas metodologias.

De acordo com Garofalo (2018) os modelos de aprendizagem mecanica e as metodologias
ativas apresentam diferentes abordagens, mas podem ser utilizadas em conjungao na sala de aula.
A aprendizagem mecanica segundo a autora ¢ a metodologia na qual apenas o professor é detentor
de todo o conhecimento e o aluno ¢ apenas espectador. Portanto, esta é uma ferramenta tradicional
no ensino-aprendizagem em que o aluno tem apenas um papel passivo sem questionar o conteudo
abordado. O autor faz uma critica a0 modelo mecanico de aprendizagem salientando que o aluno
aprende sem entender do que se trata o significado do contetdo. Para ele, a aprendizagem do aluno
ocorre sem a presenca do conhecimento prévio.

Para Garofalo (2018) as metodologias ativas na aprendizagem atuam para o aprendizado
efetivo. Essas metodologias colocam o aluno no centro do processo de ensino-aprendizagem, ou
seja, o aluno deixa de ser apenas um espectador e passa a ser protagonista, ja o professor se torna
um mediador desse processo direcionando e tirando as duvidas dos alunos.

Além disso, Andrade e Stach (2018) destacam que as metodologias ativas implicam na
mudanca de mentalidade, pois o aluno passa a participar ativamente na aquisi¢ao do conhecimento,
acabando com aquela abordagem tradicional de ensino onde o professor é detentor do
conhecimento.

Compreende-se, portanto, que nas metodologias ativas de aprendizagem o professor é um
facilitador do caminho seguido pelo estudante. Nota-se que um dos principios da BNCC, a Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) é propor a promogao do aluno como protagonista
de seu do processo de ensinar aprendizagem. Sendo assim, verifica-se que as metodologias ativas
permitem o alcance desse ideal.

Quando o professor adota metodologias ativas o ensino deixa de ser baseado em aulas
padronizadas e materiais prontos e se torna uma aprendizagem relevante indo além do objetivo de

adquirir conhecimentos técnicos. Contribuindo com esta afirmagao Andrade e Stach (2018)

enfatizam que:

76
Wissen Editora 2023 | DOI: 10.52832/wed.46


https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

EDUCACAO SOB VARIAS OTICAS:

vivéncias, saberes e perspectivas

O ensino da Matematica deve entdo, prestar sua contribuicdo na medida em que forem
exploradas metodologias que priorizem a criacio de estratégias, a comprovacio, a
justificativa, a argumentagao, o trabalho coletivo, a criatividade, a iniciativa pessoal e a
autonomia advinda do desenvolvimento da confianca na prépria capacidade de conhecer
e enfrentar desafios (ANDRADE; STACH, 2018, p. 2).

Com base nesta afirmagio verifica-se que as adog¢oes das metodologias ativas influenciam
de forma positiva no processo de ensino-aprendizagem de matematica, ja que envolve
metodologias que apresentam diversas estratégias que podem facilitar o ensino com os conteudos
contextualizados, interessantes e interdisciplinares. Aqui, as metodologias ativas acompanham os
objetivos pretendidos, permitindo aos estudantes experimentar possibilidades tornado decisdes e
avaliando resultados e construindo conhecimento através de situagdes e problemas concretos.

Um dos grandes defensores das metodologias ativas ¢ William Glasser, responsavel por
desenvolver a Piramide de Aprendizagem. De acordo com Kikuchi (2021), a piramide de
aprendizagem trazida por William Glasser busca estimular a participagdo ativa dos alunos na sala
de aula. Portanto, a teoria propde que o conhecimento seja assimilado por meio de diferentes
propore¢oes conforme a maneira com que o aluno estuda. Além disso, esta teoria reforga que através
das metodologias ativas o aluno aprende melhor.

Para discutir como ensinar matematica usando as metodologias ativas, Kikuchi (2021)
afirma que deve ser desenvolvido no aluno a metacognicao que é o planejamento e a organizagao
de conteudo. Sendo assim, se o aluno nao tem conhecimentos prévios, este deve ser estimulado a
buscar conhecimento através de perguntas bem elaboradas.

Para esta autora, as metodologias ativas no ensino de matematica devem ter um carater
singular, pois o ensino da matematica exige mobilizacio de varias habilidades. Para ela, essa
metodologia deve ser usada como estimulo envolvendo situagdes que envolvam o cotidiano. Ao
trabalhar a matematica financeira com os alunos, por exemplo, é necessario fornecer ao aluno a
importancia do sistema financeiro e como ocortre a circulagao do dinheiro, explicar o que ¢ inflagao.
Todos esses exemplos sio capazes de provocar a curiosidade do estudante e a vontade de aprender.

Conforme Goulart e Arenas (2021) para melhorar o ensino-aprendizagem de matematica é
necessario a utilizacio de metodologias ativas que buscam relacionar o cotidiano através de aulas
expositivas e demonstrativas. Vale inserir a utilizagao de data show, quebra-cabega, jogos, reldgios,
calculadora, metro e diversos outros materiais que possam facilitar esse processo de aquisicao de
conhecimento pelos alunos. Além disso, cabe a utilizagao de videos, desenhos e diversos materiais
que possam auxiliar o professor a despertar o raciocinio légico de cada estudante.

Apbs destacar a importancia e contribuicdo das metodologias ativas no ensino de

matematica, entende-se que, atualmente, a educac¢ao exige uma nova dinamica nas aulas onde nao
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ha mais espaco para o modelo tradicional baseado em aulas expositivas. Nota-se que é um grande
desafio para educadores adotar metodologias ativas, no entanto, é por meio dessas metodologias
que o aluno assume o lugar ativo na sala de aula.

As metodologias ativas podem proporcionar a compreensao dos principios matematicos
para os alunos permitindo a interagao entre o aluno e o professor com a atividades que envolvam
aprendizagem baseada em problema, projetos, sala de aula invertida, estudo de caso, aplicagao de

jogos além de melhorar, as metodologias ativas melhora também o trabalho do professor.
Metodologias no ensino de matematica para uma melhor aprendizagem

Sabe-se que o aluno precisa de estimulos nas situacSes que envolvam atividades de
matematicas. Dessa forma, o professor deve introduzir em seu planejamento metodologias que
demonstram a importancia dos contetdos matematicos para as diversas classes da Sociedade. Com
isso, esta se¢ao traz sugestdes de metodologias que os professores poderao adotar para uma melhor
aprendizagem dos conteudos.

De acordo com Noé (2022) ¢ através de novas metodologias e novas formas de ensino que
os resultados serdo alcangados. Portanto, diferentes metodologias podem ser usadas na busca por
resultados positivos no ensino-aprendizagem de matematica. Ha atividades que podem facilitar o
ensino dessa disciplina, sendo assim, o professor nio pode limitar-se apenas a utilizacio de
situagoes problemas.

Silva (2022) destaca algumas das principais dificuldades enfrentadas no ensino-
aprendizagem de matematica que ¢ a resolucao de problemas e memorizagao de regras, pois os
alunos acabam esquecendo muito rapido que aprenderam pela falta da real compreensio dos
conceitos estudados isso leva ao baixo rendimento dos alunos.

Conforme destacado por Silva (2022) os alunos nio apresentam grandes dificuldades
quanto aos conceitos de conteddos matematicos, mas demonstram dificuldades quanto a resolugao
de operagoes matematicas. Uma dessa dificuldades ¢é ratificada pelos Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL,1997) ao apontar a dificuldade acerca das equagdes envolvendo os numeros
inteiros relativos, o que resulta em resultados insatisfatorios.

De acordo com Murillo (2022) a utilizacao da resoluc¢ao de problemas como metodologia
no ensino de matematica deve ser entendida como uma forma de adquirir novos conhecimentos e
nao apenas resolver os problemas propostos pelo professor. Portanto, é preciso desenvolver esta
metodologia através de desafios interessantes que possam motivar os alunos, pois esta é uma

metodologia capaz de desenvolver o raciocinio e motivar os alunos na aprendizagem da

Matematica.
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Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de Matematica (1998) descrevem que a
resolugdao de problemas permite ao aluno mobilizar o conhecimento que ajuda a desenvolver sua
capacidade para gerenciar as informagoes ao seu redor o objetivo da resolucao de problemas nas
aulas de matematica ¢ permitir ao aluno ampliar seus conhecimentos no que se refere aos conceitos
da disciplina

Quanto ao uso da resolu¢ao de problemas Souza (2018) afirma que:

Como metodologia de ensino, a resolugio de problemas ¢é extremamente eficaz para
desenvolver o raciocinio 16gico e para desenvolver uma motivacio e entusiasmo nos
alunos ao estudar a Matematica. Ela ¢ discutida enquanto metodologia de ensino, mas
ainda surgem muitas duvidas e indaga¢des ao seu respeito. O processo de ensino e
aprendizagem pode se construir a partir de desafios, problemas que possam ser
explorados e ndo apenas resolvidos, pois estd presente na vida das pessoas, exigindo
solu¢bes que muitas vezes requerem estratégias de enfrentamento.

Com base nesta afirmagao é possivel compreender que a resolu¢io de problemas como
metodologia no ensino de matematica traz resultados positivos que contribuem na aprendizagem
do aluno de forma dinamica. No entanto é preciso planejar a melhor estratégia para usar esta
metodologia nas aulas desta disciplina.

A resolugao de problemas ¢ definida por George Polya (2006) em quatro etapas. Auxiliando
na compreensio desta metodologia de ensino estas sio apresentadas da seguinte forma:
compreender o problema, estabelecimento de um plano execugio do plano retrospectiva ou
verificacio.

A primeira etapa possibilita de forma clara compreender a situagao proposta partindo assim
para a segunda etapa, onde os alunos devem relacionar os conhecimentos cientificos trabalhados
nas aulas, de forma a obter informag¢des para a resolucao dos problemas propostos em sala de aula.

Na terceira etapa definida por Polya (2006) executa-se o plano e desenvolve-se as estratégias
elaboradas anteriormente. Nesta etapa, o aluno vai mostrar o que aprendeu, por isso é considerada
uma das etapas mais importantes definidas por folha. Enquanto na quarta etapa pode ser
apresentados outros métodos de resolu¢ao que poderiam ser utilizados. Conforme a corregao, é
possivel verificar nesta etapa as estratégias usadas pelos alunos no caso de erro na resolugao é
possivel trabalhar outras estratégias com base no erro.

Os exercicios de fixacao baseados em fundamentos trabalhados em sala de aula também
podem ser usados de forma a melhorar o ensino aprendizagem e matematica. Para Noé (2022) esta
metodologia constitui uma ferramenta fundamental para que os conteudos abordados sejam

fixados pelos alunos de forma significativa.
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Outra metodologia indicada por Noé (2022) para elevar o entendimento dos contetdos
pelos alunos no ensino de matematica é a corre¢ao comentando em que o professor utiliza o quadro
para fazer os calculos, por exemplo, e os alunos podem fazer a corregio. E o método eficaz que
vai indicar os erros na atividade e mostrar a forma correta de resolucio.

O professor também tem outra possibilidade para ensinar matematica que a utilizagao de
jogos. A utilizagao deste recurso como ferramenta auxiliar no ensino dessa disciplina permite a
constru¢ao de uma aula dinamica que vai fazer a diferencga tanto no ensino quanto na aprendizagem
dos educandos. Esta pode ser uma alternativa capaz de aumentar a curiosidade e a aten¢do dos
alunos promovendo uma aprendizagem prazerosa.

De acordo com Rosada (2013) ao adotar os jogos como ferramenta nas aulas de matematica
o professor estara facilitando o envolvimento dos alunos para aprender os conteidos. Os jogos
também podem melhorar a fixacio dos conteudos reduzindo as limitagdes dos alunos, além de
promover a socializagdo entre eles.

Para Rodrigues (2018) a matematica é uma disciplina que requer muita aten¢ao e novas
formas de motivar os professores e alunos. Diante disso, Rodrigues (2018) entende que os jogos
téem esse potencial para melhorar o ensino-aprendizagem desta disciplina. O jogo é definido como
uma atividade que estimula o desenvolvimento psicolégico, permitindo ao sujeito interagir com o
meio social a qual estd inserido.

Segundo Costa e Lobo (2017) os jogos contribuem para que os alunos construam conceitos
e habilidades, contribuindo também na construcao da autonomia desses estudantes. Neste sentido,
a utilizacdo de jogos em sala de aula pode ser um recurso eficaz na motivagao desses alunos
considerando os jogos fisicos e jogos digitais que tem sido bastante utilizado em sala de aula.

Para Massa e Ribas (2016) os jogos promovem despertam interesse dos alunos pelas aulas
que se tornam ludicas e desafiadoras, o que contribui no desenvolvimento do raciocinio légico dos
alunos. Portanto, a utilizagdo de jogos em sala de aula é entendida como um momento lidico em
que a ag¢ao vai além do brincar.

Os jogos como metodologia no ensino de matematica segundo Rosada (2013) permitem a
transformagao da sala de aula e facilitam a assimilacdao dos conteudos. Dessa forma, os jogos podem
ser usados no ensino de matematica quando estdo associados aos objetivos da aprendizagem. Estes
consistem em uma ferramenta diversificada que pode auxiliar no desenvolvimento desta disciplina.

Os jogos digitais podem ser importantes aliados no ensino de matematica. A proépria
BNCC-Base Nacional Comum Curricular traz como uma competéncia importante para os alunos
criarem e utilizarem diferentes tecnologias digitais na constru¢ao do conhecimento. Sendo assim,

¢ importante que o professor incorpore os jogos nas aulas de matematica.
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O Programa Scratch (2020) que é um tipo de tecnologia de cria¢do de animagoes e jogos
que propoe jogos que auxiliam na aprendizagem dos conteddos de matematica. Entre esses jogos
destacam-se os Jogos dos Inteiros onde envolve operagoes com numeros inteiros. O Jogo de
Memoéria dos Angulos que abrange no¢oes de angulo reto, obtuso, raso e concavo. Ja o Teste os
Seus Conhecimentos Matematicos ¢ um quis que abrange questdes de geometria, nimeros
racionais e equacoes. O Jogo das EquacGes aborda questdes de equagio de 1° grau.

Os Parametros Curriculares Nacionais destacam a utilizagio dos jogos no ensino de
matematica enfatizando que os jogos devem fazer parte da cultura escolar pois tem papel
fundamental na compreensao dos conteidos.

De acordo com Rodrigues (2018) no uso dos jogos em sala de aula os professores devem
fazer com que os alunos tenham consciéncia de que aquele é o momento divertido, mas com o
objetivo de aprender.

Santos e Andrade (2021) explica que no jogo de meméria pode ser usado diferentes formas
dependendo do conteudo ponto. Santos e Andrade (2021) também aborda sobre o jogo de domind
que pode ser usado para ensinar fragdes, equagdes ou polindbmios.

Outra ferramenta abordada por Santos e Andrade (2021) é o site wordwall que é uma
plataforma que possibilita criar atividades personalizadas como jogos matematicos essenciais para
alunos dos anos finais do Ensino Fundamental e ensino médio. Além disso a plataforma também

permite utilizar jogos que ja foram criados por outros professores.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou analisar a importancia na escolha da metodologia e quais podem
promover resultados satisfatérios no ensino aprendizagem em matematica

O trabalho ainda buscou a compreensao da evolugao historica desta disciplina. Ao final,
apresentou-se algumas sugestdes metodologicas para melhorar o ensino de matematica e reduzir
as dificuldades dos alunos.

A pesquisa mostrou que o processo de ensino da matematica ¢ cercado por desafios e que
as dificuldades dos alunos em aprender a matematica esta relacionada a diversas causas. No entanto,
as aplica¢oes de metodologias significativas podem contribuir na construgao do conhecimento dos
alunos. Além disso, ha diversas atividades que podem ser adaptadas como instrumento de ensino
de contetdos matematicos.

Através dos desafios que sdo apresentados no ensino de matematica, verifica-se nesta
pesquisa a urgencia na alteragao da forma como essa disciplina é ministrada é indispensavel que os

professores adotam metodologias inovadoras de ensino, que ultrapassa em o ensino tradicional e
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mecanico para que seus alunos desenvolvam o raciocinio, aprendam a matematica de forma
prazerosa e consiga resolver qualquer equagdao sem nenhum problema.

Dentre as metodologias apontadas neste estudo e que cabe ao professor aplica-la, a
resolugao de situagbes problema possibilita a0 educando tanto a utilizagio do conhecimento
adquirido quanto a absor¢ao de novos conhecimentos, sendo cada vez mais criticos com os
desafios propostos na aprendizagem desta disciplina, pois um problema pode ter varias formas de
resolucao e é papel do professor mostrar essas maneiras para o aluno construir seu conhecimento.

A pesquisa mostrou que a matematica deixa de ser vista como uma vild a partir do momento
em que o professor adota metodologias que podem colaborar no prazer em aprender os conteudos
através de novos elementos capazes de transformar o aprendizado os novos meios devem ser
criados para mostrar aos alunos a importancia da matematica e que essa esta presente em todos os

lugares.
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INTRODUCAO

Atualmente, muitos sao os desafios enfrentados pelos alunos nas escolas, e quando estes
dizem respeito as disciplinas que sdo ministradas, a aprendizagem da matematica (ou sua auséncia,
em muitos casos) tem sido a que mais se destaca. Isso pode acontecer em fungao das dificuldades
que muitos possuem para assimilar o conteudo e, também, pelos métodos utilizados que, de forma
reiterada, acabam nao sendo tao eficientes para que o aprendizado acontega de forma significativa.

Neste sentido, vé-se que muitos professores percebem as dificuldades que os alunos
possuem para aprender a matematica, no entanto, a busca por métodos e técnicas que sejam
compreensiveis, ndo tem sido uma tarefa facil para eles. O que gera a demanda iminente por
métodos capazes de cumprir os seus objetivos, bem como a adequagdo e inovagdo em relagio aos
que ja existem e sdo utilizados no campo educacional de matematica.

No ensino da matematica na educag¢ao basica, busca-se desenvolver o raciocinio légico dos
educandos, estimulando-se o pensamento independente, a capacidade de resolver problemas e a
criatividade. De modo que ¢é de grande relevancia buscar por métodos e técnicas que fagam com
que o aluno aumente seu interesse pela disciplina, aprenda os conteudos e que, assim, venha a ser
capaz de usar a matematica facilmente nas situagdes que sejam exigidas no cotidiano.

As metodologias do ensino de matematica no ensino basico é um assunto largamente
discutido e questionado pelos seus aplicadores: os professores, de modo que uma das grandes
questdes elaboradas e o ponto apontado por pesquisas é o sucesso dos métodos de ensino no que
diz respeito a aprendizagem alcangada pelos alunos. Tais pontos abordam o modo de aplicacao
dos métodos, a preparagao dos educadores, a inser¢ao social dos educandos, a ligacio do ensino
com a realidade na qual os alunos vivem, entre outros pontos. Ante a estas breves razoes, o
problema fora abordado no decorrer da pesquisa resumiu-se na seguinte questao-problema: quais
metodologias podem contribuir na aprendizagem em matematica no nas series finais do ensino
fundamental?

Por certo, estudos que visam elucidar a tematica, com efeito a ampliar a compreensao sobre
os métodos, bem como aprimora-los, possui o grande potencial de servir como base de preparagao
para educadores da matéria, servindo também como fonte de estudos assentes a area académica e,
possivelmente, servindo ao aparato estatal, uma vez que podem ser implementados
institucionalmente, justificando-se, assim, os esforcos empreendidos na pesquisa.

Para tanto, o presente trabalho traz como objetivo geral, apresentar metodologias que
influenciam na aprendizagem de matematica nas séries finais do ensino fundamental (6° ano) e,
como objetivos especificos: discutir a relevancia da aprendizagem de matematica no dia-a-dia e

apresentar sua historia; analisar os conteudos, competéncias, habilidades e metodologias
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apresentados pela BNCC direcionados aos alunos do 6° ano das séries finais; listar as metodologias
que possibilitam uma aprendizagem de significativa aos alunos do 6° ano das séries finais do ensino
fundamental sob a abordagem dos autores Penteado (2014), Onuchic e Diniz (2008), Bandeira
Junior (2013) e D’Ambrésio e Ponte (2010) sobre o tema.

As metodologias de pesquisa utilizadas, quanto ao tipo de pesquisa, tratou-se de pesquisa
qualitativa, com a abordagem metodolégica exploratéria. De modo que a obtengao de dados fora
realizada por meio da técnica de andlise bibliografica e coleta documental. Para Gil (1991), a
pesquisa bibliografica fundamenta-se nos conhecimentos de biblioteconomia, documentagio e
bibliografia; sua finalidade é colocar o pesquisador em contato com o que ja se produziu e registrou
a respeito do seu tema de pesquisa. Para tanto, neste trabalho buscou-se a pesquisa bibliografica

em fontes diversas e com autores que contribuiram com a tematica investigada.

BREVE HISTORIA DA MATEMATICA E SUA IMPORTANCIA NO DIA A DIA

A matematica é uma das ciéncias mais antigas da humanidade, com uma histéria que
remonta a Antiguidade. Desde os babilonios e egipcios, passando pelos gregos, arabes, europeus
medievais, até os dias atuais, a matematica tem sido fundamental para o desenvolvimento da ciéncia
e da tecnologia. Além disso, a matematica esta presente em nosso dia a dia, seja na hora de pagar
as contas, calcular as medidas para uma receita de bolo ou analisar dados estatisticos. Neste
capitulo, é tratado uma breve histéria da matematica e sua importancia no cotidiano.

Foi na antiguidade quando as primeiras sociedades desenvolveram sistemas numéricos e
ferramentas para medir e calcular. Segundo Boyer (1991), a matematica babilonica era baseada no
sistema sexagesimal, enquanto a matematica egipcia utilizava o sistema decimal. Os babilonios eram
habeis em calculos e utilizavam a matematica para resolver problemas relacionados a agricultura e
a construcao de canais de irrigagao. Ja os egipcios utilizavam a matemdtica para medir terras,
construir piramides e templos.

Os gregos foram os primeiros a desenvolver uma matematica tedrica, com grandes
pensadores como Euclides e Pitagoras. Eles exploraram as propriedades dos numeros e das formas
geométricas, e suas descobertas influenciaram a matematica ocidental por séculos. O legado da
matematica grega inclui o famoso Teorema de Pitdgoras, que relaciona os lados de um triangulo
retangulo, e a Geometria Euclidiana, que estabeleceu as bases para a geometria moderna.

Ja durante a Idade Média, a matematica foi preservada e desenvolvida principalmente pelos
arabes. Eles traduziram e aprimoraram os trabalhos dos gregos e contribuiram para a introdu¢iao
dos ndimeros arabicos e do sistema de numeragdo posicional na Europa. Um dos maiores

matematicos arabes foi Al-Khwarizmi, que escreveu um livro sobre algebra que influenciou a
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matematica ocidental por muitos anos. Outro importante matematico arabe foi Omar Khayyam,
que desenvolveu um método para resolver equagdes cubicas e introduziu a ideia de coordenadas
no plano.

A era moderna, por sua vez, trouxe avangos significativos na matematica, com
contribui¢des de grandes matematicos como Isaac Newton, Gottfried Leibniz e Leonhard Euler.
Newton e Leibniz sio creditados com o desenvolvimento do cilculo, uma ferramenta fundamental
para a fisica e outras areas da ciéncia. Euler fez contribuicbes importantes para a teoria dos
numeros, a geometria e a analise matematica. A matematica moderna também viu o
desenvolvimento de novas areas, como a teoria dos conjuntos, a topologia e a algebra abstrata.

A matematica tem sido fundamental para o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.
Por exemplo, as leis da fisica podem ser expressas em equagdes matematicas e, por meio delas,
entende e prevé o comportamento da natureza. A matematica também ¢ importante em areas como
a engenharia, a computagao, a economia e a estatistica. A analise matematica ¢ usada para projetar
e otimizar estruturas e processos, enquanto a algebra ¢ usada para codificar informagdes em
linguagem de computador.

Além disso, a matematica esta presente no nosso dia a dia, mesmo que nem sempre seja
possivel perceber. Como exemplos praticos, podemos citar: a0 pagar as contas, faz-se operagdes
matematicas simples, como adi¢ao e subtra¢do; ao planejar uma viagem, é necessario calcular as
distancias, as velocidades e os tempos de viagem; ao cozinhar, utiliza-se medidas precisas e calcula-
se os ingredientes; ao analisar dados estatisticos, utiliza-se conceitos matematicos para entender as
informacoes.

Em resumo, a matematica ¢ uma ciéncia antiga que tem sido fundamental para o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia. Desde a Antiguidade até os dias atuais, a matematica
tem evoluido e se transformado, com contribui¢des importantes de grandes matematicos de
diferentes épocas. Além disso, a matematica esta presente em nosso dia a dia, em situagoes
cotidianas e em areas profissionais. Portanto, é essencial que se entenda a importancia da
matematica e seu papel na sociedade moderna.

O termo "matematica" tem origem grega e esta relacionado a ciéncia, conhecimento e
aprendizado, e ¢ definida como a "ciéncia das grandezas e formas no que elas tém de calculavel e
mensuravel, isto é, que determina as grandezas uma pelas outras segundo as relagdes existentes
entre elas" (BUENO, 2007, p.500).

A matematica surgiu por volta de 2.400 a.C., a partir das necessidades basicas do homem
primitivo, que utilizava a contagem com 0ssos, pedras ¢ dedos das maos, além das medigoes para

o controle de suas atividades. Ao longo da historia, a matematica foi desenvolvida em diversas
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regioes, como Mesopotamia, Egito, Grécia, India e Oriente Médio, ¢ intensificou-se na Europa
durante a Renascenca, época de novas descobertas cientificas.

No que diz respeito a educagao, a matematica ¢ uma das disciplinas mais importantes e
desempenha um papel central na formacio educacional, uma vez que requer o pensamento
profundo, a descoberta de padrées e a conexdo de ideias. E fundamental que o ensino de
matematica nao seja baseado apenas na memoriza¢ao, mas sim no entendimento dos conceitos e
na resolucao de problemas. A automac¢ao com fatos matematicos e habilidades matematicas ¢é
importante, mas o foco na memoriza¢ao sem entendimento pode levar a uma aprendizagem sem
sentido e sem significado.

A tecnologia pode ser uma aliada importante no ensino de matematica, desde que utilizada
de forma adequada, para envolver os alunos em experiéncias do mundo real e permitir que eles
facam matematica real. Além disso, ¢ importante correlacionar o conteudo dado em sala de aula
com acontecimentos e dificuldades da vida das pessoas, de forma que os alunos possam
compreender a relevancia da matematica para sua vida cotidiana.

Em resumo, a historia da matematica pode ser um instrumento valioso para a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem dessa disciplina, possibilitando a compreensao dos conceitos a
partir de sua criagdo e evolugao ao longo do tempo. A matematica é uma parte construtiva da
cultura e esta presente em diversas atividades cotidianas, mesmo que as pessoas nao tenham
instrucio formal na area (CONCEICAQO; SANTOS, 2017).

De acordo com Conceigao et al., (20106), a matematica ¢ uma parte construtiva da cultura e
muitas pessoas desenvolvem habilidades relacionadas ao "fazer matematico", mesmo sem instrucao
formal, em suas atividades cotidianas. Dessa forma, o professor pode prover aos alunos uma
aprendizagem significativa e relevante valorizando a matematica do dia a dia e suas estratégias de
resolugio de problemas (D'AMBROSIO, 2018).

O estudo da matematica deve alimentar o pensamento ctitico e analitico dos estudantes, a
partir da andlise de conceitos abstratos e praticas diarias, e habilidades matematicas precisam ser
ensinadas (OLIVEIRA, 2019). A matematica é uma ciéncia dinamica e em constante constru¢ao
(CERULLO; SATO; CHACUR, 2017), e sua histéria deve ser considerada no planejamento de
atividades aplicadas em sala de aula (MATOS; OLIVEIRA, 2018). O ensino de matematica na
escola deve ser objetivo, dinamico e levar em consideracio as necessidades dos alunos (BAIL,
2015).

O ensino da matematica deve ser relacionado a realidade das pessoas, tendo como ponto
de partida as ciéncias prévias que os alunos possuem em suas vidas dentro e fora da escola

(VILELA, 2016). A metodologia de ensino da matematica deve incluir a imaginacao, o
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desenvolvimento de competéncias, a autonomia e o espirito critico para formar seres humanos
mais completos (OLIVEIRA, 2019).

Assim, o ensino da matematica nao deve ser visto como um conhecimento pronto e
definitivo, mas sim como uma ferramenta para entender e modificar a realidade. E importante que
os alunos compreendam que a matematica ajuda no desenvolvimento do raciocinio, aptidao

expressiva e enfrentamento de desafios (LIMA, 2015).

COMPETENCIAS NECESSARIAS AOS ALUNOS

Para os alunos de 6° ano do ensino fundamental, algumas competéncias em matematica sao
fundamentais para o desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais, que serao
necessarias ao longo de suas trajetérias académicas e profissionais. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) estabelece as habilidades que devem ser desenvolvidas pelos alunos nessa etapa
de ensino.

A BNCC ¢ a sigla para Base Nacional Comum Curricular, um documento que estabelece
as diretrizes para a educagao basica no Brasil, desde a educagao infantil até o ensino médio. Ela foi
elaborada pelo Ministério da Educagao (MEC) em conjunto com especialistas em educagao e com
a participacao da sociedade civil.

O documento define as competéncias ¢ habilidades que os estudantes devem desenvolver
ao longo de sua escolaridade, assim como os objetivos de aprendizagem em cada area do
conhecimento. Ela é uma referéncia para a elaboragao dos curriculos das escolas publicas e privadas
em todo o pafs, e sua implementagao é obrigatoria.

O objetivo de nortear uma educagao de qualidade e equitativa, que garanta a formacio
integral dos estudantes, desenvolvendo neles habilidades cognitivas, socioemocionais e éticas
necessarias para enfrentar os desafios da vida pessoal e profissional.

Sobre os anos finais do ensino fundamental, entre os quais destaca-se o 6° ano aqui
estudado, o texto da BNCC destaca a importancia de levar em conta as experiéncias e
conhecimentos matematicos prévios dos alunos para desenvolver habilidades mais complexas,
apontando que a aprendizagem em Matematica estd relacionada a apreensdo de significados dos
objetos matematicos e a comunica¢ao em linguagem matematica.

O texto ainda recomenda o uso de recursos didaticos e materiais diversos, incluindo a
histéria da Matematica, para despertar interesse e contextualizar o aprendizado, de modo que ¢
fundamental ter um contexto significativo para os alunos desenvolver a sua capacidade de abstracao
e reelaborar problemas. Por fim, é importante iniciar a compreensio, analise e avaliagdo da

argumenta¢ao matematica.
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Nos termos da BNCC (BRASIL, 2018), competéncia é a capacidade de mobilizar
conhecimentos, valores, habilidades e atitudes para resolver situagdes-problema complexas, em
diferentes contextos, de forma autdénoma e criativa. E um conjunto de conhecimentos, habilidades
e atitudes que se inter-relacionam para a resolucdo de problemas e desafios, em diversos campos
da vida, incluindo o educacional. A orientagao curricular nacional destaca que as competéncias
devem ser desenvolvidas de maneira integrada, ou seja, nao se desenvolve uma competéncia
isoladamente, mas em conjunto com outras, a partir de situa¢oes que demandem a sua mobiliza¢ao.

Uma das competéncias diz respeito ao conhecimento e seu uso e aplicagao do aprendizado
no mundo social. Na matematica, é essencial o conhecimento das quatro operagdes (adicdo,
subtracao, multiplicagio e divisdo) para sua aplicagdo em situagbes cotidianas. Além disso, é
importante que os alunos desenvolvam habilidades relacionadas a leitura, interpretagao e resolugao
de problemas matematicos, utilizando estratégias adequadas para cada situagao.

Outra competéncia importante é a capacidade de reconhecer, comparar e ordenar nimeros
naturais, inteiros e racionais, compreendendo as diferentes formas de representagdo numérica. E
fundamental também que esses alunos desenvolvam habilidades relacionadas a compreensao de
fracoes e proporgdes, utilizando esses conceitos em situagoes reais e em problemas matematicos.

Os alunos também devem ser capazes de compreender e utilizar medidas de comprimento,
massa, capacidade, tempo e temperatura, além de saber calcular perimetro, area e volume de figuras
geométricas simples. F importante que esses alunos compreendam a importincia da precisio na
medi¢ao e realizem estimativas adequadas em situa¢Oes cotidianas.

Por fim, ¢ essencial que desenvolvam habilidades relacionadas a anilise e interpretacao de
dados, utilizando diferentes formas de representacio, como tabelas, graficos e diagramas. E
importante que eles compreendam a importancia da coleta de dados e saibam interpretar resultados,
identificando tendéncias e fazendo previsoes com base nos dados apresentados.

Autores como Maltempi (2017) e D’Ambrésio (1990) enfatizam a importancia da
matematica na formagao do pensamento légico e critico dos alunos, além de destacarem a
necessidade de desenvolver habilidades matematicas que possam ser aplicadas em situagdes reais
do cotidiano. Ja Fiorentini (2015), destaca a importancia de promover o ensino da matematica de
forma contextualizada, favorecendo a compreensio dos conceitos matematicos e sua relagio com
a realidade dos alunos.

Dessa forma, é fundamental que as competéncias em matematica sejam desenvolvidas de
forma integrada e contextualizada, utilizando situa¢Oes reais do cotidiano para favorecer a

compreensao dos conceitos matematicos e sua aplicagao.
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CONTEUDOS E METODOLOGIAS NO ENSINO DE MATEMATICA NO 6° ANO

Os contetudos estio organizados em grupos nomeados de “unidades tematicas” (Brasil,
2018, p. 300), resultantes em numeros, algebra, geometria, grandezas e medidas, probabilidade e
estatistica, dentro dos quais sdo especificados os conteidos a serem explorados, chamados de

“objetos de conhecimento” (Brasil, 2018, p. 300), conforme disposi¢do no quadro abaixo:

Quadro 1 - Conteudos referentes a unidade tematica “numeros”

NUMEROS Sistema de numeracao decimal: caracteristicas,
leitura, escrita e comparacio de numeros
naturais ¢ de nimeros racionais representados

na forma decimal

Operagoes (adicao, subtracao, multiplicacao,
divisdo e potenciagdo) com numeros naturais

Divisao euclidiana

Fluxograma para determinar a paridade de um
numero natural Multiplos e divisores de um

numero natural Nimeros primos e compostos

Fracoes: significados (parte/todo, quociente),
equivaléncia, comparagao, adi¢iao e subtragao;
calculo da fra¢do de um nimero natural; adicao

e subtracio de fracoes

Operagoes (adigdo, subtragao, multiplicagao,

divisao e potenciagdo) com numeros racionais

Aproximacao de numeros para multiplos de

poténcias de 10

Calculo de porcentagens por meio de
estratégias diversas, sem fazer uso da “regra de

tres”

Fonte: Brasil (2018, p 300)

A unidade tematica acima aborda os numeros inteiros, fragdes, porcentagens, nimeros

decimais e as operagoes basicas, como adi¢do, subtracao, multiplica¢ao e divisdo. Os estudantes
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devem ser capazes de compreender o sistema de numeragdao decimal, identificar as propriedades
dos numeros e realizar operagdes com nimeros naturais, inteiros, fracionarios e decimais. Essa
unidade tematica é essencial para que os alunos desenvolvam habilidades basicas em aritmética e

estejam aptos a resolver problemas numéricos cotidianos.

Quadro 2 - Contetdos referentes a unidade tematica “algebra”

ALGEBRA Propriedades da igualdade

Problemas que tratam da particao de um todo
em duas partes desiguais, envolvendo razdes

entre as partes e entre uma das partes e o todo

Problemas envolvendo grandezas diretamente
proporcionais e grandezas inversamente

proporcionais

Equagées polinomiais do 1° grau

Numeros  racionais na  representagao
fracionaria ¢ na decimal: usos, ordenagio e
associacado com pontos da reta numérica e

operagoes

Fonte: Brasil (2018, p 302)

A unidade tematica de Algebra introduz os conceitos de varidveis, equacdes e expressdes
algébricas, além de resolugao de problemas algébricos simples. Os estudantes devem ser capazes
de traduzir problemas cotidianos para a linguagem algébrica, bem como resolver equagoes simples.
O objetivo é permitir que os alunos possam usar a matematica como uma ferramenta para resolver

problemas do mundo real.

Quadro 3 - Conteudos referentes a unidade tematica “geometria”

GEOMETRIA Plano cartesiano: associacao dos vértices de um

poligono a pares ordenados

Prismas e piramides: planificacdes e relagdes

entre seus elementos (vértices, faces e arestas)
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Poligonos: classificagdes quanto ao numero de
vértices, as medidas de lados e angulos e ao

paralelismo e perpendicularismo dos lados

Construcao de figuras semelhantes: ampliagao
e reducdo de figuras planas em malhas

quadriculadas

Construcao de retas paralelas e

perpendiculares, fazendo wuso de réguas,

esquadros e softwares

Fonte: Brasil (2018, p 302)

A geometria apresenta os conceitos basicos de pontos, retas, planos, angulos, poligonos,
figuras planas e solidos geométricos. Os alunos devem ser capazes de identificar e classificar figuras
geométricas, calcular areas e volumes, e aplicar conceitos geométricos para solucionar problemas
do mundo real. A geometria é uma ferramenta essencial para compreender as formas e o espago

em que vivemos.

Quadro 4 - Contetdos referentes a unidade tematica “grandezas e medidas”

GRANDEZAS E MEDIDAS Problemas sobre medidas envolvendo
grandezas como comprimento, massa, tempo,

temperatura, area, capacidade e volume

Angulos: no¢io, usos e medida

Plantas baixas e vistas aéreas

Perimetro de um quadrado como grandeza

proporcional 2 medida do lado

Construgio ~ de  retas  paralelas e

perpendiculares, fazendo uso de réguas,

esquadros e softwares

Fonte: Brasil (2018, p 302)

Esta unidade tematica trata das unidades de medida, como comprimento, massa, tempo,

capacidade e area, bem como a conversio entre essas unidades. Os estudantes devem ser capazes
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de utilizar unidades de medida e realizar conversdes entre diferentes unidades. Essa unidade é
importante para que os alunos possam medir e quantificar o mundo ao seu redor, desde o

comprimento de uma sala até o tempo de um trajeto.

uadro 5 - Conteudos referentes 2 unidade tematica “probabilidade e estatistica
p

PROBABILIDADE E ESTATISTICA | Cilculo de probabilidade como a razio entre o
numero de resultados favoraveis e o total de
resultados possiveis em um espago amostral
equiprovavel Calculo de probabilidade por
meio de muitas repeti¢oes de um experimento
(frequéncias de ocorréncias e probabilidade

frequentista)

Leitura e interpretacao de tabelas e graficos (de
colunas ou barras simples ou maultiplas)
referentes a variaveis categbricas e variaveis

numéricas

Coleta de dados, organizagdo e registro
Construcio de diferentes tipos de graficos para

representa-los e interpretacao das informagoes

Diferentes tipos de representacio de

informagoes: graficos e fluxogramas

Construgao de  retas  paralelas e
perpendiculares, fazendo wuso de réguas,

esquadros e softwares

Fonte: Brasil (2018, p 304)

A unidade tematica de probabilidade e estatistica introduz conceitos basicos de estatistica,
como coleta, organizagao e interpretagao de dados, bem como a construcido e interpretacio de
graficos e tabelas. Os alunos devem ser capazes de coletar dados, organiza-los em tabelas, graficos
e diagramas, e utilizar essas ferramentas para interpretar e apresentar informagoes. A estatistica é
uma ferramenta essencial para a compreensao e tomada de decisGes baseadas em dados na vida
cotidiana.

Essas unidades tematicas sao essenciais para a formagao de uma base sélida em Matematica
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para os estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental. A partir dessas unidades, os alunos
desenvolvem habilidades numéricas e algébricas, compreendem as formas e o espago, aprendem a
quantificar o mundo ao seu redor e utilizam ferramentas estatisticas para interpretar e apresentar
informagdes. Tudo isso é fundamental para que eles possam se desenvolver tanto na escola quanto

na vida.

METODOLOGIAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Ao se discutir sobre a disciplina de matematica, muito ainda fica a desejar em relagdao ao
ensino-aprendizagem. E isto pode ser observado nas proprias escolas ao avaliar o desempenho ou
dificuldades dos alunos na disciplina. Com efeito, muitos alunos acabam perdendo o interesse pela
disciplina por ndo conseguirem solucionar problemas propostos em sala.

E isso acontece em muitos casos devido a falta de técnicas ou métodos que fagam com que
o aluno resolva questoes propostas com menos dificuldades. Diante disto, é notério a necessidade
de mudanga no ensino da matematica em muitas escolas, mudangas estas que possibilitem aos
alunos nao apenas a capacidade de resolver as questoes, mas também que este passe a ter maior
interesse pela disciplina, o que podera também lhe proporcionar um aumento na facilidade de
aprendé-la.

Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2013), é necessario que haja mudancas no ensino-
aprendizagem da matematica, para que futuramente as escolas possam ter sucesso no ensino. O
autor destaca que para isto acontecer ¢ essencial que as escolas, em especial na disciplina de
matematica, adotem alternativas acessiveis e compreensiveis, fazendo com que o aluno nao sé6
aprenda a resolver problemas matematicos em sala, como também nas diferentes situagdes em que
esta faz-se necessaria.

Para que isso aconteca de maneira adequada é preciso que além da escola, o professor
também esteja disposto a estar sempre aprimorando seus conhecimentos e também buscando

solucdes mais adequadas para os diversos problemas no ensino-aprendizagem da matematica.

Para que o professor possa executar essa tarefa essencial e desafiadora de adotar novas
abordagens de ensino em suas aulas, entre outros aspectos, ¢ fundamental que ele tenha
clareza acerca de como implementa-las e das finalidades e potencialidades da utilizacdo
destas, além de semelhancas e diferencas entre elas. Como exemplos de abordagens que
tém sido apontadas na literatura em Educacio Matematica tém-se a Resolugio de
Problemas e as Investigacbes Matematicas (TEIXEIRA; SANTOS, 2017, p. 8).

Conforme aponta Selbach (2010, p. 92), proporcionar ao aluno uma situagao-problema em

sala faz “aluno atuar de forma protagonista, expondo o que sabe, mostrando o seu pensar,
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colocando em agao seu esfor¢o e sua linguagem, transferindo conhecimentos construidos em uma
situagdo para outra, avaliando sua adequagao e esbocando conclusoes”.

Outro fato importante e que também deve ser considerado para que o sucesso no ensino-
aprendizagem da matematica seja possivel, ¢ a identificac¢ao das dificuldades tidas pelos alunos em
sala de aula. Segundo Santana (2021), os desafios do ensino-aprendizagem podem aparecer em
varios momentos e em situagdes diferentes. O autor destacar que estas podem estar associadas a
questdes bioldgicas, ambientais, comportamentais, culturais emocionais, onde nem sempre ¢ facil
identificar essas dificuldades em func¢io da grande diversidade destas em sala.

Dessa forma, Mazer ez al. (2009), ressalta que para que os professores possam melhor
auxiliar os alunos nas suas dificuldades, é importante que se tenha uma percepgao diferente em
relagdo aos desafios. Assim, os professores devem entender que ha sempre uma alternativa para

resolvé-los. Com isso Santana (2021, p. 19) desta que:

Considerando que existem diversos condicionante positivos e negativos que influenciam
o processo ensino —aprendizagem de matematica é importante que os professores
busquem motivar os alunos para que desenvolvam interesse pela disciplina. Outro
aspecto relevante é que os professores adotem metodologias diferenciadas para o ensino,
pois, pode ser que alunos aprendam de um determinado modo, enquanto outros nio.
Ao estar atento a estas questoes, pode-se contribuir para melhoria na qualidade do ensino
desta disciplina. (SANTANA, 2021, p. 19).

O texto acima citado aponta a importancia da motiva¢ao e da adogao de metodologias
diferenciadas no processo de ensino-aprendizagem da matematica. Essas sio questdes
fundamentais para que o ensino seja efetivo e para que os alunos desenvolvam um interesse
genuino pela disciplina.

De fato, a motivacio ¢ um dos principais fatores que influenciam o processo de
aprendizagem. Quando os alunos estio motivados, eles tém mais disposi¢ao para se dedicar aos
estudos, participar das atividades propostas em sala de aula e buscar novos conhecimentos. Ja
quando os alunos estio desmotivados, é comum que eles apresentem dificuldades para aprender e
se engajem menos nas atividades escolares.

Além disso, a adogao de metodologias diferenciadas ¢ uma pratica pedagogica que busca
contemplar a diversidade dos alunos em sala de aula. Cada aluno possui um estilo de aprendizagem
diferente, ou seja, uma forma particular de processar e assimilar informagoes. Por isso, ¢ importante
que os professores adotem diferentes estratégias para o ensino, buscando atender as necessidades
e caracteristicas individuais de cada aluno.

E fundamental que os professores estejam atentos aos condicionantes que influenciam o

processo de ensino-aprendizagem da matematica e adotem praticas pedagdgicas que levem em
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consideracdo a diversidade dos alunos em sala de aula.

Como exemplo de possiveis praticas de metodoldgicas, citamos:

Quadro 6: Metodologia de ensino-aprendizagem.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS Enfatiza a  resolugdo de  problemas
matematicos para desenvolver habilidades de
raciocinio légico e aplicagio de conceitos
matematicos no cotidiano. Uma referéncia é o
livto "Resolucio de Problemas no Ensino de

Matematica", de Miriam Godoy Penteado,

2014.

Fonte: Penteado, 2014

Resolugao de problemas: é uma metodologia que busca desenvolver a capacidade dos
alunos de resolver problemas matematicos por meio da aplicagao de conceitos matematicos em
situagoes do cotidiano. O objetivo é desenvolver o raciocinio l6gico, a criatividade, a capacidade
de observagio e a habilidade de tomar decisdes. A ideia é que os alunos sejam capazes de identificar

e analisar um problema, encontrar uma solugao e verificar se ela esta correta.

Quadro 7 - Metodologia de ensino-aprendizagem.

ENSINO POR INVESTIGACAO Busca desenvolver a curiosidade e o interesse
dos alunos pela matematica através de
questionamentos e exploracao. Uma referéncia
¢ o livro "Investigacdo Matemitica no Ensino
Fundamental", de Lourdes de La Rosa

Onuchic e Maria Ignez Diniz, 2008.

Fonte: Onuchic; Diniz, 2008.

Ensino por investigacio: ¢ uma metodologia que busca estimular a curiosidade e a
investigacao dos alunos por meio de atividades que os levem a descobrir e compreender conceitos
matematicos. Nesse método, os alunos sio incentivados a formular perguntas, observar, coletar e
analisar dados, propor hipoteses e testa-las. A ideia é que os alunos aprendam matematica de forma

mais significativa, construindo o conhecimento a partir de suas proprias experiéncias e descobertas.
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Quadro 8 - Metodologia de ensino-aprendizagem.

JOGOS E ATIVIDADES LUDICAS Envolve o uso de jogos e atividades ludicas
para tornar o aprendizado da matematica mais
atraente e divertido para os alunos. Uma
referéncia ¢ o livro "Matematica Divertida e

Fascinante", de Valter Bandeira Junior, 2013.

Fonte: Junior, 2013.

Jogos e atividades ludicas: metodologia que utiliza jogos e atividades ludicas como forma
de tornar o aprendizado da matematica mais atraente e divertido para os alunos. A ideia é que os
jogos e atividades lidicas proporcionem um ambiente descontraido e propicio para o
desenvolvimento de habilidades matematicas, tais como o raciocinio légico, a resolugao de

problemas, a capacidade de analise e de sintese.

Quadro 9: metodologia de ensino-aprendizagem.

ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR Integra a matematica com outras disciplinas
para tornar o aprendizado mais significativo e
contextualizado. Uma referéncia ¢ o livro
"Matematica no Contexto Interdisciplinar”, de
Ubiratan D'Ambrosio e Jodo Pedro da Ponte,

2010.

Fonte: D'Ambrosio; Ponte, 2010.

E importante destacar que essas metodologias niao sao excludentes e podem ser
combinadas de diversas maneiras, dependendo dos objetivos e das necessidades de cada turma. O
importante é escolher uma ou mais metodologias que sejam adequadas para a turma em questao e

que possam motivar os alunos a aprender matematica de forma mais eficiente e significativa.

CONSIDERACOES FINAIS

Ante o exposto, nota-se que a matematica cumpre um papel fundamental no
desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia e da sociedade como um todo, e nao se limita apenas ao
ensino formal nas escolas, pois encontra-se de maneira pratica no dia a dia, mesmo por pessoas

que nao possuem instrucao formal na area.
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Nada obstante, a compreensio dos conceitos matematicos e a capacidade de resolver
problemas de forma logica é essencial para o desenvolvimento do pensamento critico e analitico
dos estudantes. Portanto, é fundamental que o ensino da matematica seja relacionado a realidade
das pessoas, explorando situagles reais e incentivando a imagina¢dao, o desenvolvimento de
competeéncias, a autonomia e o espirito critico.

Por sua vez, as habilidades em matematica necessarias aos alunos do 6° ano do ensino
fundamental desempenham um papel fundamental no desenvolvimento cognitivo e
socioemocional dos estudantes, preparando-os para suas trajetorias académicas e profissionais. De
modo que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece as diretrizes para o ensino de
matematica, garantindo que as habilidades necessarias sejam abordadas de forma abrangente e
contextualizada.

Por oportuno, a BNCC promove uma educagao equitativa ¢ de qualidade, visando a
formacao integral dos alunos, desenvolvendo suas habilidades cognitivas, socioemocionais e éticas.
Além disso, destaca a importancia de considerar as experiéncias e conhecimentos prévios dos
alunos, bem como o uso de recursos didaticos e materiais diversos, para despertar o interesse e
contextualizar o aprendizado matematico.

Neste caminho, a compreensio das competéncias em matematica, tais como o uso das
operagoes basicas, a compreensao de numeros e medidas, a resolu¢ao de problemas e a analise de
dados, capacita os alunos a enfrentar desafios da vida real e a aplicar a matematica em diferentes
situagoes. Neste sentido, o desenvolvimento integrado e contextualizado dessas habilidades ¢é
essencial para promover uma compreensao significativa e a aplicagdo pratica da matematica na vida
dos alunos.

A BNCC, ainda para o ensino de matematica no 6° ano do Ensino Fundamental, aborda
cinco unidades tematicas essenciais: nuimeros; algebra; geometria; grandezas e medidas;
probabilidade e estatistica. Essas unidades tematicas desenvolvem habilidades matematicas
fundamentais e fornecem aos alunos ferramentas para solucionar problemas do mundo real.

Em outro angulo, notou-se que a motiva¢ao dos alunos ¢é essencial para o engajamento ¢ o
sucesso no processo de aprendizagem, enquanto a utilizacio de metodologias diversificadas
permite atender as diferentes necessidades e estilos de aprendizagem dos alunos. Neste passo, é
crucial que os professores estejam atentos aos desafios enfrentados pelos alunos e busquem
solugoes aplicadas, adquirindo conhecimentos e habilidades para implementar abordagens
inovadoras em suas aulas.

As metodologias como a resolucdo de problemas, como estudar matematica, o uso de jogos

e atividades ladicas, e a abordagem interdisciplinar sao exemplos de praticas que podem contribuir
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para a melhoria do ensino e despertar o interesse dos alunos pela matematica. De modo que, ao
adotar tais estratégias, os professores podem promover um ambiente de aprendizagem estimulante
e estimulado ao desenvolvimento das habilidades matematicas dos alunos.

Conforme desenvolvimento do texto e da pesquisa, considera-se respondida a questao
problema, uma vez que se constatou diversas metodologias especificas com o condio real de
auxiliar no ensino-aprendizagem, tais como: resolugao de problemas, ensino por investigacao, jogos
e atividades ludicas e abordagem interdisciplinar.

No que diz respeito aos objetivos estabelecidos para a feitura da pesquisa que culminou no
presente trabalho, percebe-se que foram realizados com sucesso e encontram-se lastreados no bojo
de texto ao apresentar metodologias que influenciam na aprendizagem de matematica para a série
escolhida e, especificamente, pesquisou-se em bibliografia especifica sobre metodologias de ensino
de matematica; mostrou-se como a BNCC apresenta habilidades e competéncias para o
desenvolvimento de conteidos de matematica na série escolhida e listou-se as metodologias
abordadas no ensino de matematica.

Os resultados obtidos ocorreram de acordo com o esperado, visto que as informacdes
alcangadas através da bibliografia adotada e o documento oficial da BNCC serviram plenamente
para a realizacdo dos objetivos, além de confirmar a hipdtese de pesquisa.

Outrossim, cabe ressaltar ainda o grau de importancia que o tema ora tratado possui para
o mundo académico atual, de modo a contribuir para a expansao do conhecimento qualitativo na
area de ensino de matematica.

Vale frisar, contudo, a dificuldade e a limitacdo de se encontrar com dados estatisticos sobre
o tema, sendo oportuno, portanto, em pesquisas futuras, analises mais aprofundadas com o fito de

se elucidar mais concretamente o tema e os termos ora abordados.
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INTRODUCAO

O principal motivo que me levou a fazer a pesquisa sobre o referido tema, foi a necessidade
e a falta de justificativa do por que aprender sobre tal assunto, e em que serd util no dia a dia. Esse
¢ o tipo de assunto que passa despercebido por muitos professores e que muitos alunos seguem a
vida estudantil com duvida. Ao inicio de novos conteudos, ha casos em que muitos alunos
costumam questionar aos professores sobre a aplicagao dos seus conceitos no cotidiano. Grande
parte se questiona onde e como irdo usar tais conteidos, pois 0s mesmos nao conseguem relacionar
com facilidade tais assuntos no seu dia a dia. Esses novos assuntos sio ensinados através de
tormulas decoradas, e ocasionalmente, vé-se que os alunos aprendem menos e acham a matematica,
uma disciplina, sem significancia para vida.

A matematica é uma disciplina fundamental no curriculo escolar, e como ja foi colocado,
muitas vezes, os alunos tém dificuldades em compreender e aplicar os conceitos de forma
significativa. A geometria plana, em particular, é uma area da matematica que pode apresentar
desafios para os alunos, especialmente quando se trata do calculo de areas de figuras.

A compreensio das areas de figuras geométricas é importante nao apenas NO contexto
escolar, mas também na vida cotidiana. O calculado de areas esta presente em situagdes praticas,
como o calculado do espago necessario para a construcao de uma casa, o planejamento de um
jardim ou o dimensionamento de um espago para acomodar determinado nimero de pessoas.

Diante desse cenario, a modelagem matematica tem se destacado como uma abordagem
pedagdgica que visa abordar o ensino da matematica das situagoes reais vivenciadas pelos alunos.
Ela propoe a utilizagao de situagdes-problema do cotidiano como ponto de partida para o estudo
de conceitos matematicos, proporcionando uma aprendizagem mais significativa.

Nesse contexto, o presente artigo tem como objetivo apresentar a importancia da
modelagem matematica no ensino da geometria plana, especificamente na compreensao das areas
de figuras no cotidiano. Serdo discutidos os beneficios dessa abordagem, tanto para os alunos
quanto para os professores, destacando a possibilidade de explorar situagGes reais e
contextualizadas, que motivem para o desenvolvimento do pensamento critico e da resolugao de
problemas. Além disso, que fagam com que os alunos consigam perceber este conteudo em
diversas fazes da vida e assim, envolvé-los de tal forma a despertar interesse e curiosidade pelo que
precisam aprender e estudar.

Ao utilizar a modelagem matematica como estratégia de ensino, os alunos sao incentivados
a investigar, fazer conjecturas, testar hipdteses e buscar solugées, tornando-se protagonistas do

proprio  processo de aprendizagem. Além disso, a abordagem promove uma maior
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interdisciplinaridade, permitindo a integragao da matematica com outras areas do conhecimento,
como a fisica, a arquitetura e a engenharia.

Na construc¢ao desse trabalho, almejou-se alcangar o objetivo principal, e para isso, tragou-
se alguns objetivos especificos, sdo eles: tragar um breve histérico sobre a modelagem; mostrar a
importancia da modelagem como proposta para o ensino; construir uma sequéncia didatica que
utiliza modelagem matematica, para promover a aprendizagem significativa da geometria plana:
area de figuras.

Como metodologia se enquadra no tipo qualitativa. De acordo com Gil (1991) na pesquisa
qualitativa é estabelecida uma relagdo entre o mundo real e o sujeito. Portanto, na pesquisa
qualitativa ndo ¢ traduzido em numeros, desta forma, sua interpreta¢do nao requer a utilizagao de
métodos ou técnicas estatisticas.

Entende-se, portanto, que na pesquisa qualitativa que vale a qualidade das informagoes.
Para Nascimento (2021) essas informacOes costumam ser mais subjetivas, a pesquisa qualitativa
estuda os aspectos sociais ¢ 0 comportamento humano. Sendo assim, esse tipo de pesquisa trata
sobre temas que nao podem ser quantificados em a¢Oes e estatisticas.

Quanto ao percurso metodolégico, trata-se de pesquisa exploratoria. Segundo Selltiz et al.
(1965), enquadram-se na categoria dos estudos exploratorios todos aqueles que buscam descobrir
ideias e intui¢Oes, na tentativa de adquirir maior familiaridade com o fenémeno pesquisado. Para
Duarte (2022) a pesquisa exploratéria possibilita maior familiaridade entre o pesquisador e o objeto
em estudo.

E por tudo que ja foi visto, ¢ que o trabalho foi divido assim:

Primeira parte ¢ esta que estamos, a introdugao, nela traz-se um pouco sobre o porqué de
tal estudo e também objetivos esperados, além de fazer uma abertura as demais partes da escrita.

Na segunda parte serdo apresentadas uma breve historia e a evolugdo da modelagem
matematica. A Modelagem Matematica é tao antiga quanto a propria Matematica e, desde as tltimas
décadas do século XX, vem ganhando espago como estratégia de ensino da Matematica através da
resolucao de problemas do cotidiano para introdu¢ao de um novo conteudo.

Na terceira, enfatizam-se concepg¢oes de diversos autores, como: Bassanezi (2002), Meyer,
Caldeira e Malheiros (2011) e Biembengut e Hein (2003), sobre modelagem matematica e modelos
de situagoes do cotidiano por meio da Matematica. Esses autores defendem a modelagem como
uma possibilidade de propiciar uma aprendizagem significativa, em que o aluno consiga associar
situacoes do seu dia a dia com a Matematica.

Em um quarto momento, serao abordados os avancos e as contribui¢oes dos novos

ensinamentos através de metodologias utilizadas na matematica, as principais vantagens de adaptar-
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se a0s novos conceitos metodolégicos nas aulas, justificativas de sua adequagdao ao contexto e a
forma de aplicacio.

Na quinta parte procurou-se mostrar os beneficios de implementar a modelagem para o
bom processo de ensino-aprendizagem de matematica, como fundamental na aprendizagem
significativa, para que o aluno possa compreender e dar sentido aos conceitos sobre geometria
plana, sendo capaz de resolver problemas do dia a dia que as envolvam.

Por fim, colocou-se as consideracdes finais.

Assim, este artigo busca contribuir para o debate sobre a importancia da modelagem
matematica no ensino da geometria plana, evidenciando a seguranca de promover uma
aprendizagem significativa das areas de figuras no cotidiano dos alunos. Através dessa abordagem,
espera-se despertar o interesse dos alunos pela matematica, promovendo uma compreensao mais
profunda dos conceitos e sua aplicagdo em situagdes reais, capacitando-os para enfrentar os

desafios no mundo contemporaneo.
A HISTORIA E A EVOLUGCAO DA MODELAGEM MATEMATICA

Segundo Boyer (2001) o mundo ocidental, a Matematica tem sua origem no Antigo Egito
e no Império Babilonico, por volta de 3500 a.C. A matematica surge a partir da relagdo do ser
humano com a natureza. Na pré-histéria, o homem primitivo necessitava medir a distancia entre
fontes de agua ou para saber se seria capaz de capturar animais para se alimentar. A partir do
momento em que se tornou sedentario, precisou saber a quantidade de alimentos que seria
necessario para comer. Também deveria entender como e quando ocorriam as estagoes do ano,
pois isso significava saber em que época deveriam plantar e colher. A Matematica é a ciéncia dos
numeros e dos calculos. Foi usada pelos egipcios na construcao de piramides, diques, canais de
irrigacao e estudos de astronomia. Foi utilizada pelos gregos antigos para desenvolver varios
conceitos matematicos e atualmente, a disciplina, tida como ciéncia “exata”, esta presente em varias
areas da sociedade como, por exemplo, Arquitetura, Medicina, Fisica, Quimica dentre outras, ou
seja, em tudo que se olha existe a matematica.

Tornou-se claro que o conhecimento matematico é fundamental para os avancos cientifico-
tecnoldgicos presentes na sociedade contemporanea, alguns pesquisadores acreditam que o ensino
da matematica precisa aproveitar os conhecimentos contidos no processo de obten¢do dos
modelos matematicos, e aplica-las no dia a dia, por meio de metodologias que valorizam as
experiéncias de vida e que estimulem os alunos ao pensamento critico, inovador e criativo. Desse
modo, esperava-se com isso desenvolver nos alunos algumas caracteristicas e habilidades

necessarias para superar os desafios de uma sociedade em constantes transformagoes.
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Nesse contexto, com ficou a modelagem? A historia da modelagem matematica no mundo
remonta aos primordios da civilizagdo, quando as primeiras sociedades procuraram a desenvolver
nogoes matematicas para resolver problemas praticos. No entanto, ¢ na era moderna que a
modelagem matematica se estabeleceu como uma disciplina cientifica, com autores notaveis
confiantes para o seu desenvolvimento e evolugio.

De acordo com Biembengut e Hein (2014, p. 7) “|...] 2 Modelagem ¢ tao antiga quanto a
prépria Matematica, surgindo de aplicagdes na rotina diaria dos povos antigos”.

O termo Modelagem Matematica, de acordo com Biembengut e Hein (2014), surgiu
durante o Renascimento, época em que foram construidas as primeiras ideias da Fisica a partir da
linguagem e ferramentas matematicas.

Um dos pioneiros da modelagem matematica foi o matematico francés Pierre-Simon
Laplace (1749-1827). Laplace defende a ideia de que fenémenos naturais complexos poderiam ser
explicados e previstos por meio de matematicas. Ele aplicou esses conceitos a astronomia,
desenvolvendo a mecanica celeste e propondo a hipétese do determinismo causal, segundo a qual,
conhecendo-se as leis do universo e as condigoes iniciais, seria possivel prever o futuro com
precisao.

Outro autor importante na histéria da matematica da modelagem é Isaac Newton (1643-
1727). Newton desenvolveu os principios do calculo diferencial e integral, fornecendo ferramentas
matematicas fundamentais para a modelagem de fenoémenos fisicos. Sua obra "Philosophiz
Naturalis Principia Mathematica" estabeleceu as leis do movimento e a lei da gravitagao universal,
permitindo a descricao da matematica dos movimentos dos corpos celestes.

No século XIX, o matematico francés Joseph Fourier (1768-1830) ajudou a analise de
Fourier, um método para decompor fungdes complexas em componentes mais simples. Essa
técnica teve um grande impacto na modelagem matematica, permitindo a representagao e resolugao
de fenémenos periddicos, como ondas e oscilagoes, em termos de fungdes senoidais.

Durante o século XX, a modelagem matematica se expandiu significativamente com o
avanco da computagao. Um autor influente dessa época foi Alan Turing (1912-1954), um pioneiro
da ciéncia da computac¢io. Turing desenvolveu o conceito de "maquina universal", estabelecendo
as bases para a criagao de computadores modernos. A capacidade de processamento computacional
permitiu a simulagdo de modelos matematicos complexos e a resolu¢io numérica de diferengas
distintas.

Outro autor notavel é John von Neumann (1903-1957), que contribuiu para a modelagem
matematica em diversas areas, incluindo economia, fisica e biologia. Von Neumann desenvolveu a

teoria dos jogos e aplicou conceitos matematicos a economia, estabelecendo as bases da
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matematica. Ele também trabalhou no projeto do primeiro computador eletronico de uso geral, o
ENIAC.

Ao longo do tempo, a modelagem matematica tornou-se uma disciplina interdisciplinar,
aplicada em diversas areas, como fisica, biologia, engenharia, economia, ciéncias sociais ¢ muito
mais. Autores contemporaneos continuam a contribuir para o avan¢o da matematica de
modelagem, desenvolvendo técnicas mais sofisticadas e aplicando-as aos complexos problemas da
vida real.

Para Bassanezi (2006, p. 16), “A modelagem matematica consiste na arte de transformar
problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solugoes na
linguagem do mundo real”. Com métodos aprendidos em sala de aula.

E olhando para o Brasil, vé-se que mesmo sendo utilizada desde as civilizagdes mais antigas
ela s6 foi tomar forma recentemente.

Em meados de 1960 foi criado um movimento educacional internacional chamado de
“utilitarista”, com olhar mais voltado as aplica¢oes na Educacao Matematica, sendo caracterizado
pelas aplicagoes praticas dos conhecimentos matematicos para a ciéncia e a sociedade. Esse
movimento despertou o debate sobre como sugerir aplicagoes tteis para facilitar o cotidiano dos
estudantes através dos ensinamentos matematicos, privilegiando as habilidades matematicas.

Inspirados nessas discussoes, no Brasil, muitos professores de programas da pods-
graduacio, tais como: Aristides Camargos Barreto e Rodney Carlos Bassanezi, Joao Frederico
Mayer, Marineuza Gazzetta ¢ Eduardo Sabastini, destacaram a importancia de novas metodologias
de ensino da matematica e de pesquisas voltadas a Modelagem Matematica na educagao.

De acordo com Beltrao (2009), no final da década de 1960 surgiu a Modelagem Matematica
no Brasil, por meio de matematicos brasileiros que participaram de congressos internacionais da
area de exatas, o principal deles o professor Aristides Camargo Barreto da PUC do Rio de Janeiro.

A Modelagem que pode ser compreendida como um fenémeno para perceber a Matematica
em situacOes reais das mais variadas areas da Ciéncia e da atividade humana. Em diferentes
momentos na histéria da humanidade foi utilizada a modelagem. Um bom exemplo disso ¢ a
narrativa que explicita Tales de Mileto quando observou uma piramide e as sombras projetadas por
ela e pelo seu corpo, o que o fez calcular a altura dessa piramide e a distancia dela ao local onde ele
estava, tendo como base para criagao do teorema Tales de Mileto.

A ideia de usar a modelagem na matematica teve um grande impulso na revolugiao
industrial, pois havia a necessidade de criar meios de otimizar a produgao e com isso implementar

a matematica para facilitar o dia a dia. O matematico Santos (2011) pondera que nesse contexto,
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foi necessaria a criagio de modelos teodricos para a implementagao de maquinas que substituissem
operarios, centros de producido, armazenamento, logistica, entre outros.

No inicio no século XX, tiveram inicio as aplicagdes da modelagem no ensino da
Matematica pura e aplicada, discutiam-se métodos para ensinar a utilizagio da matematica no
cotidiano. Nessa época, surgia no Brasil a modelagem e teve como base as ideias e os trabalhos de
Paulo Freire e Ubiratan D’Ambrosio, no final da década de 1970 e comeco da década de 1980, os
quais valorizam aspectos sociais em sala de aula, conforme destacam Borba e Villareal (2005).

A Modelagem, nos dias atuais, possui uma linhagem prépria que usa a linguagem
matematica para representar fatos reais de modo a entender, antecipar, simular, alterar e aplicar

esses conhecimentos em varias areas do cotidiano.

A MODELAGEM COMO UM DOS PRINCIPAIS METODO DE ENSINO:
DIALOGANDO COM IMPORTANTES AUTORES

A escolha desses autores se justifica pela representatividade na area de Educacio,
Psicologia, Matematica, entre outras, pela intensa repeticio dos mesmos em varios artigos lidos, e
também por suas produgodes académicas que abordam a Modelagem no ensino de Matematica no
processo ensino-aprendizagem.

A modelagem é uma abordagem pedagoégica que tem ganhado destaque como um dos
principais métodos de ensino. Essa abordagem incentiva os alunos a se envolverem ativamente no
processo de aprendizagem, explorando problemas do mundo real e desenvolvendo solugdes
através da criacao de modelos. Ao dialogarmos com autores importantes no campo da educagao, ¢
possivel compreender melhor a importancia e os beneficios desse método.

Um dos autores que se destaca nessa discussao ¢ Seymour Papert, professor e pioneiro na
area de aprendizagem construtivista. Papert (1985; 1994) argumenta que a modelagem oferece aos
alunos a oportunidade de construir seu proprio conhecimento, explorar ideias e conceitos de forma
significativa. Ao criar modelos, os estudantes se tornam protagonistas ativos do processo de
aprendizagem, desenvolvendo habilidades de pensamento critico, resolu¢ao de problemas e
colaboracio.

Outro autor relevante nesse contexto ¢ Jean Piaget, conhecido por sua teoria do
desenvolvimento cognitivo. Para Piaget (1989), a modelagem permite que os alunos construam e
reconstruam constantemente seus conhecimentos, interagindo com o ambiente e assimilando
novas informagoes. Ao criar modelos, os estudantes engajam-se em atividades que estimulam a

reflexdo, a experimentag¢ao e a construgao de conceitos, facilitando a compreensio e a aplica¢ao do

conhecimento.
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Além disso, Vygotsky (1998), importante tedrico da psicologia educacional, destaca a
importancia da intera¢do social no processo de aprendizagem. A modelagem, ao incentivar a
colaboragao entre os alunos, promove a constru¢ao compartilhada do conhecimento. Os alunos
podem trabalhar em equipe, discutir ideias, resolver problemas em conjunto e compartilhar suas
descobertas. Essa intera¢ao social fortalece a compreensio dos conteudos e contribui para o
desenvolvimento das habilidades socioemocionais dos alunos.

Com o avango da modelagem matematica muitos autores destacaram que através de
diferentes metodologias se torna mais prazeroso e facil o entendimento da matematica,
consequentemente, tornando mais facil sua utilizagdo no dia a dia. Segundo o matematico Bassanezi
(2002, p. 38), “mais importante do que os modelos obtidos é o processo utilizado, a analise critica
e sua insercao no contexto sociocultural”.

Para tentar implementar a matematica no cotidiano os matematicos Borssoi e Almeida
(2004) realizaram uma investigacio em ambientes de modelagem matematica, considerando a sua
potencialidade em relagao a aprendizagem significativa, buscando, nas produ¢oes dos alunos,
indicios de compreensao e constru¢ao de conhecimento.

Nesse trabalho eles apresentaram atividades de modelagem matematica para uma classe de
um curso de Quimica, onde os alunos foram responsaveis pela defini¢do e resolu¢ao de problemas.
Ao final da pesquisa, conclufram que a modelagem matematica, como estratégia de ensino e
aprendizagem, proporcionou a aprendizagem significativa, pois contribuiu para a motiva¢ao dos
alunos, facilitou a compreensao dos conteudos e colaborou para a reten¢ao do conhecimento, apos
um periodo determinado, em situagdes que abordavam conceitos de Matematica e de Quimica.

Com isso se torna notorio que a matematica esta inserida a tudo. Os matematicos Meyer,
Caldeira e Malheiros (2011), destacam que na modelagem nao se deve mais assistir aos objetos
matematicos, mas manipula-los, rompendo com a concepgao de que o professor ensina e passando
a acreditar na ideia de que o conhecimento nao esta somente nem no sujeito nem no objeto, mas
na sua interagao, ou seja, passa-se de objetos que o professor ensina para objetos que o estudante
explora.

Baseado na mesma ideia o matematico Rossato et al. (2013) fez uma pesquisa que
propuseram aos estudantes de um curso de mestrado que pesquisassem o valor cobrado em
diferentes estacionamentos da cidade de Santa Maria, no Rio Grande do Sul, para encontrarem um
modelo matematico que descrevesse o valor pago de acordo com o tempo de permanéncia e que
representassem graficamente o modelo obtido. O intuito era trabalhar com os diferentes tipos de
funcao e suas propriedades. Os estudantes em relato afirmaram que, com o trabalho, propiciaram,

além de seguranca aos alunos, pois muitos deles ja eram professores, aplicar a modelagem em suas
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turmas, percebendo que é possivel dar significado a conceitos abstratos quando aplicados para
facilitar situacoes do dia a dia.

A principal ligagdo que aproxima esses trabalhos desses matematicos, é que todos
evidenciaram a importancia da modelagem matematica na transcri¢cao dos acontecimentos em
forma de linguagem matematica, possibilitando fazer previsdes ou estimativas acerca de situagoes-
problema em processos de construc¢ao de conhecimento e nao de um estudo mecanico, reduzido
através de aplicacao de férmulas matematicas.

Além disso eles destacam que a modelagem facilita na compreensao do conteudo por parte
do aluno, uma vez que ele e o alvo principal, ativamente do processo significativo da aprendizagem.

Ao adotar a modelagem como método de ensino, os educadores estio proporcionando aos
alunos uma aprendizagem mais ativa e envolvente. Essa abordagem promove a autonomia, a
criatividade e o pensamento critico, permitindo que os alunos sejam protagonistas de seu proprio
aprendizado. Além disso, a modelagem incentiva a aplicaco pratica dos conhecimentos adquiridos,
tornando a aprendizagem mais relevante e significativa para os alunos.

No entanto, ¢ importante ressaltar que a implementacio da modelagem requer uma
mudanga de paradigma na sala de aula. Os professores precisam assumir um papel de facilitadores,
orientando e apoiando os alunos em seu processo de modelagem. Também ¢é necessario fornecer
recursos e ferramentas adaptadas, garantindo que os estudantes tenham as condi¢oes exigidas para

criar seus modelos de maneira eficiente.

A CONTRIBUICAO DA MODELAGEM PARA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA A
GEOMETRIA PLANA

A aprendizagem significativa ocorre quando uma nova ideia se relaciona aos conhecimentos
prévios, em uma situagao relevante para o estudante, um bom exemplo e quando se trata de
assuntos relacionado a geometria plana. Com atividades propostas pelo professor, formando uma
linha de estudo na educagio.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2017, a geometria plana ¢ de
extrema importancia no cotidiano das pessoas pois desenvolve o raciocinio visual ao trabalhar com
areas de figuras.

O conhecimento da geometria nem sempre foi como conhecemos hoje. A geometria surgiu
de forma intuitiva, ¢ como todos os ramos do conhecimento, nasceu da necessidade e da
observacao humana. O seu inicio se deu de forma natural através da observacao do homem a

natureza. Ao arremessar uma pedra em um lago, por exemplo, pode-se observar que ao haver
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contato da pedra com a agua, forma-se circunferéncias concéntricas - circunferéncias com centros
na mesma origem.

A importancia para o estudo da geometria, também ¢é devido as suas aplicagdes na pratica,
quanto para o desenvolvimento de diversas competéncias e habilidades, estas essenciais para o
entendimento dos estudantes e para toda sua vida. A geometria ¢ uma parte da matematica tida
como importante, pois auxilia na compreensao, na descri¢ao e articulagdo com o contexto em que
se vive.

Muitos alunos apresentam grandes dificuldades no quesito de utilizar assuntos matematicos
no dia a dia, um desses principais assuntos ¢ o de Geometria Plana. Conforme Lorenzato (1995,
p. 7), “essas dificuldades se dao em virtude da forte resisténcia no ensino da Geometria e deve-se
também, em grande parte, a0 pouco acesso pelo professor aos estudos dos conceitos geométricos
na sua formagao ou até mesmo pelo fato de nao gostarem de Geometria”.

Para instigar os professores a utilizagao de um método diferente e proporcionar uma
aprendizagem significativa aos alunos, traz-se a modelagem matematica, ou seja, demonstragdes
visuais, para facilitar a compreensao de assuntos com estes com mais facilidade, e assim conseguir
utilizarem para facilitar o dia a dia.

Ao promover o ensino da geometria plana, através da modelagem matematica, deve-se
procurar situar o aluno no ambiente de que ele é parte, exemplificando com situagdes reais
vivenciadas no cotidiano, trabalhando de forma criativa, motivadora e eficaz, com problemas como
calcular a aria de um certo terreno conhecido pelo aluno. Podendo ser feita de forma eficaz
resolucao desses problemas, trazendo para dentro de sala de aula a realidade do aluno, uma vez que
a matematica so fara sentido para os educandos quando ela se tornar significativa e prazerosa.

Em proposta Bassanezi (2015), aponta que os estudantes deviam apresentar tema e junto
com o professor buscam modelar o fenémeno para tentar resolver, neste caso terdo maior
envolvimento, pois o tema parte deles. No entanto este é um exemplo de como pode ser utilizada
a modelagem matematica: o aluno apresenta um problema ao professor, e junto a ele o professor
tenta implementar esse problema no cotidiano e com isso conseguir soluciona-lo com facilidade.

Com isso pode-se compreender que através de diferentes tipos de metodologias torna-se
mais prazeroso a aprendizagem por parte dos estudantes, por meio de demonstragées conseguem

aprender com mais facilidade assuntos da geometria, assim como demais assuntos. Observe a figura

a seguit.
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Figura 1: Formas da geometria plana

CirRCULO QUADRADO RETANGULO TRIANGULO

Fonte: cantinhomaissaber.blogspot

Figura 2: Desenho utilizando as formas da geometria plana

Fonte: cantinhomaissaber.blogspot

Como mostra a figura uma casinha formada por figuras geométricas, onde muitos alunos
ao vé-la por impulso ndo conseguem identificar que a figura da casinha é formada por figuras
geométricas muitos conhecidas.

Onde a figura das arvores é formada pela juncao do circulo com um triangulo a casinha

pela juncao do triangulo, quadrado e retangulo.

BENEFICIOS DO USO DA MODELAGEM MATEMATICA NOS NOVOS
ENSINAMENTOS

A modelagem matematica é um processo que alia a teoria com a pratica podendo ser
utilizada em diferentes contextos com objetivo de construir um paralelo para tentar explicar
matematicamente os fend6menos presentes no cotidiano do ser humano ajudando com uma série
de tomada de decisoes.

Segundo a BNCC (BRASIL, 2017, p. 522) tém-se que o maior desafio do ensino da

Matematica “E exatamente proporcionar aos estudantes a visao de que ela nao ¢ um conjunto de
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regras e técnicas e fazendo parte da nossa cultura e da histéria da humanidade”. Com isso pode-se
afirmar que a matematica tem o papel crucial na evolugao da humanidade, por isso é de grande
importancia a aprendizagem e a sua utilizagdo no dia a dia.

A principal importancia da modelagem matematica nesse sentido, é buscar instigar um
espirito critico, abrindo espagos para que o aluno pense e questione, desenvolvendo competéncias
para além da memoriza¢ao de férmulas e assim tomar como estratégia o despertar para a
aprendizagem, o interesse e o prazer pelo estudo da matematica, diferente da tradicional.

A modelagem matematica ¢ uma ferramenta essencial para o ensino de matematica que
deve ser vista como um processo dinamico de educag¢io, que tem como proposta trazer o cotidiano
para sala de aula, através de resolucdo de problemas vivenciados no dia a dia. Além disso a
modelagem matematica estimula no desenvolvimento das criangas e adolescentes no tocante ao
conseguir habilidades fundamentais para criatividade e pensamento de estratégias. Auxilia também
no desenvolvimento do lado critico e criativo dos alunos melhorando nos aspectos cognitivos,
interativo e reflexivo.

Para tentar atingir esse objetivo o professor deve procurar dar uma aula mas dinamica onde
possa trazer a realidade dos decentes para dentro da as de aula, e assim mostrar a traves da
modelagem matematica maneiras simples e eficaz para resolugao de tal problema. O professor pode
também buscar outras maneiras de mostrar para o alunado formar simples para resolver problemas
do dia a dia através de diferentes tipos de modelagens.

Um bom exemplo disso, onde se pode utilizar diferentes tipos de modelagens, ¢ nos
ensinamentos da geometria plana ao trabalhar com areas de figuras no qual a importancia para os
alunos na compreensao das areas de figuras planas pode ser justificada no fato de se estar
visualizando o contexto em que vivem. Por exemplo, quando calcular a area de uma sala, com
objetivo de saber o nimero de lajotas sera necessario para revesti-las.

Reconhecendo que o conhecimento matematico se tornou fundamental para os avangos
cientifico-tecnolégicos e estio presentes no cotidiano da sociedade contemporinea, alguns
pesquisadores acreditam que o ensino da matematica precisa aproveitar os conhecimentos do
adquiridos no dia a dia no processo de obten¢ao dos modelos matematicos, e aplica-los por meio
de novos tipos de metodologias, que valorizem a experiéncia de vida e que estimulem os alunos ao
pensamento inovador e criativo.

Segundo o matematico Bassanezi (2000, p. 16), “A modelagem matematica consiste na arte
de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas
solugoes na linguagem do mundo real”. Um bom exemplo dessa afirmacao estar citado no

paragrafo anterior. Desse modo, esperava-se com isso facilitar e desenvolver nos alunos algumas
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caracteristicas e habilidades necessarias para superar os desafios de uma sociedade em constantes
transformacoes.

Bassanezi (2000), afirmou também que a modelagem matematica permite extrair a parte
essencial da situagdao do problema, e o faz por meio de uma linguagem que formaliza o pensamento
e atua como instrumento sintetizador de ideias e variaveis.

Com isso torna se essencial que a matematica e a modelagem devem andar juntas, no
ambiente escolar, como forma de pensar e agir no meio em que estao inseridas. Como defendem
os matematicos Biembengut e Hein (2003, p. 17), eles falam que “no dia-a-dia, em muitas
atividades, é evocado o processo de modelagem. Basta, para isso, ter um problema que exija

criatividade, intuicao e instrumental matematico”.

CONSIDERACOES FINAIS

Destaca-se a importancia do uso da modelagem matematica como uma abordagem eficaz
para promover a aprendizagem significativa dos conceitos de geometria plana, especialmente no
contexto das areas de figuras presentes no cotidiano.

Ao longo deste trabalho, explorou-se a aplicagao da modelagem matematica como uma
estratégia de ensino que envolve a constru¢ao de modelos, a analise de situagdes reais e a resolucao
de problemas contextualizados. Essa abordagem permite aos estudantes estabelecerem conexdes
entre a matematica e o mundo ao seu redor, facilitando a compreensdo dos conceitos e tornando
o aprendizado mais significativo.

Ao utilizar a modelagem matematica para explorar as areas de figuras no cotidiano, os
estudantes sao desafiados a investigar e compreender as relagoes entre as formas e suas medidas.
Por meio de atividades praticas e problemas reais, eles sao incentivados a aplicar os conhecimentos
matematicos para resolver desafios concretos, como o calculo de areas de terrenos, espacos
construidos, superficies de objetos e outras situagoes do dia a dia.

Além disso, a modelagem matematica promove o desenvolvimento de habilidades
importantes, como o pensamento légico, o pensamento critico, a resolugao de problemas e a
capacidade de comunicar e justificar ideias matematicas. Essas habilidades sao fundamentais para
a formagao de alunos que sejam capazes de enfrentar os desafios do mundo atual, que exigem cada
vez mais habilidades matematicas e cientificas.

No entanto, é importante ressaltar que a implementa¢ao da modelagem matematica requer
um ambiente de aprendizagem adequado, com recursos e suporte pedagogico. Os professores

desempenham um papel fundamental nesse processo, participaram como facilitadores e
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mediadores, orientando os alunos na constru¢ao dos modelos, na interpretagao dos resultados e na
reflexdo sobre o conhecimento matematico adquirido.

Portanto, vé-se que a modelagem matematica ¢ uma abordagem pedagdgica valiosa para
uma aprendizagem significativa da geometria plana, especificamente no estudo das areas de figuras
no cotidiano. Ao promover uma conexao entre a matematica e a realidade dos estudantes, essa
metodologia estimula o interesse, a motiva¢ao ¢ o engajamento, tornando a aprendizagem mais
eficaz e duradoura. Recomenda-se que pesquisas futuras explorem ainda mais a implementagao e
os efeitos da modelagem matematica no ensino de geometria plana, optando por aprimorar as
praticas educacionais e a formagao de estudantes mais preparados para os desafios matematicos do
mundo contemporaneo.

Por fim, espera-se que este artigo contribua para o aprimoramento das praticas
educacionais, fornecendo aos educadores uma abordagem pedagdgica e inovadora para o ensino
da Geometria Plana. Acredita-se que, ao tornar o aprendizado mais significativo e conectado a
realidade dos alunos, se esta preparando-os de forma mais sélida para enfrentar os desafios

matematicos e aplicar esse conhecimento no dia a dia.
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EDUCACAO SOB VARIAS OTICAS:

vivéncias, saberes e perspectivas

INTRODUCAO

Devido a necessidade de um ensino que corresponda ao tempo atual, o ensino de Fisica
vem passando por diversas modifica¢oes. Desse modo, ¢ preciso atentar-se aos métodos utilizados
e as tendéncias da atividade de ensino e aprendizagem, como contribuicio para um trabalho

educativo que corresponda as necessidades de formagao dos estudantes da educagao basica.

Ensinar e aprender ciéncias exatas e de modo especial fisica, tem-se mostrado um desafio
devido ao fato de que essa area de conhecimento é projetada e vista como algo muito
distante da realidade do aluno. Isso se da pela complexidade apresentada em alguns
conteudos de fisica, ou seja, "as praticas docentes atuais fazem com que haja um
distanciamento entre teoria e pritica nos ensinamentos de fisica na sala de aula”

(OLIVEIRA, 2011 p. 13).

Assim, Behrens (2005, p. 386) coloca que muitos aspectos negativos se tornam evidentes
como consequéncia da postura exercida por alguns professores de Fisica. Para este autor, os
professores nao utilizam espagos capazes de instigar a participacdo, o partilhar de experiéncias ¢ a
resolugao de problemas. Fatos que comprometem o desenvolvimento do foco do aluno para
constru¢ao de novos conhecimentos ou aprimoramento dos ja existentes podendo afetar a
qualidade do ensino e, consequentemente, da aprendizagem.

Diante dessa afirmagao, é possivel observar que é clara a necessidade de se fazer um novo
modo de ensinar e também de aprender, tendo como pressuposto as situagoes do mundo ao redor,
buscando solugdes para problemas dentro de uma visao bem definida pela institui¢ao de ensino e
pelo professor, considerando a multiplicidade de implicages sobre os fend6menos em seu contexto.

Com esse entendimento, Perrenoud (2000, p.159) esclarece sobre a necessidade de que
novas concepgoes acerca do ensino de Fisica sejam trazidas para a sala de aula. O autor diz que
isso nao é simples e nem ¢ algo rapido, ou seja, sdo atitudes que devem ser desenvolvidas ao longo
do tempo, revendo costumes e quebrando tabus educacionais.

Perante essas reflexoes teoricas e ainda com indagagoes pessoais do pesquisador, notou-se
a viabilidade de se constituir uma proposta de pesquisa, que demonstrasse as metodologias
inovadoras no ensino de Fisica como ferramenta primordial e que, por sua vez, possibilita mostrar
o quanto ¢ importante estudar Fisica, tendo em vista a sua relevancia no cotidiano do aluno.

Com formagao em Pedagogia, foi possivel conhecer e vivenciar o ensino, diante das
experiéncias adquiridas no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao a Docéncia (PIBID) e no
estagio curricular obrigatério. A partir disso, constatou-se que os métodos trazidos e utilizados
pelos professores nio oferecem resultados significativos na aprendizagem do aluno, em relagiao ao
ensino de ciéncias, e especificamente ao ensino da Fisica. Essas situagdes causaram incomodo,

despertando o desejo de investigar a questao.
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Com a pesquisa em tela, procurou-se responder aos seguintes questionamentos: que
métodos classicos de ensino tém trazido resultados para o ensino de Fisica? Como tem sido a
inovacao desse ensino em relacio aos métodos e técnicas? Que resultados se tem alcancado com
as metodologias de ensino utilizadas na atividade pedagogica de Fisica?

Desta forma, essa pesquisa objetivou investigar os métodos utilizados no ensino de Fisica
apontando suas tendéncias no ensino e na aprendizagem; elencar os métodos utilizados e os
resultados que esses tém produzido; verificar a presenca de inovagao descrevendo seus impactos
no ensino e na aprendizagem e categorizar tendéncias inovadoras no ensino e aprendizagem de
Fisica apontando suas contribuigdes.

A pesquisa justifica-se pelo fato da pouca atratividade dos alunos quanto a aprendizagem
de Fisica, pela dificuldade docente em promover atividades atraentes e intencionais, além da
necessidade de um material que possa promover a organiza¢ao do que tem sido desenvolvido em
pesquisas e em praticas docentes inovadoras.

Uma estruturagao do que esta sendo feito no ensino e aprendizagem da Fisica podera
fluminar praticas mais aproximadas da realidade dos alunos de modo a serem desencadeadoras de
aprendizagens que produzam resultados reais na vida estudantil dos aprendizes. Esse cenario tem
sido verbalizado por muitos estudantes das licenciaturas em Fisica, os quais chegam com pouco
conhecimento sobre a disciplina e disciplinas afins. A falta de base é apontada como uma das
causas da evasdao nos cursos ja evidenciadas, em diferentes a exemplo de Modesto e Silva (2021) e
de Silva e Cabral (2022) onde dentre as muitas causas da evasio estao essa dificuldade caréncia de
conhecimento prévio que subjetivamente traz problemas na relacio ensino e aprendizagem, e
durante o curso a dificuldade de estabelecer uma relacio que promova o ensino e a aprendizagem
que para além do relacionamento professor/aluno, ou seja, os fatores que influenciam o processo
educacional vao além das caracteristicas individuais dos alunos. As abordagens de ensino, métodos
pedagdgicos e técnicas utilizadas pelos professores também desempenham um papel fundamental
no aprendizado dos alunos.

A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica de cunho qualitativo. Com a adaptacio
da metodologia de Bardin (20106) realizou-se a coleta de trabalhos de conclusao de curso, teses e
dissertagdes sobre essa tematica, adotando um recorte temporal de dez anos 2012 a 2022.
Posteriormente, fez-se uma leitura flutuante, para selecionar as que iriam compor a analise e
constituir o trabalho. Os mais significativos foram reorganizados em um quadro, analisados e
categorizados de acordo com os métodos que sinalizaram resultados e tendéncias inovadoras no

ensino de Fisica.
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O primeiro capitulo abordara um levantamento bibliografico sobre o tema com um
histérico da pratica docente evidenciando as metodologias e tendéncias no ensino de Fisica.

O segundo capitulo abordara os tipos de metodologias mais utilizadas e os impactos que
essas tém trazido para o ensino de Fisica, explanando o valor da interdisciplinaridade nesse
processo.

Em seguida, o terceiro sera a analise de discussdo dos dados encontrados nos trabalhos
localizados e selecionados dentro da pertinéncia da tematica em discussdao, os quais foram
classificados e estruturados em um quadro explicativo e logo abaixo a analise dos conteidos em
um didlogo com os autores discorrendo sobre o tema.

Por dltimo, tem-se as consideragoes finais e os apontamentos encontrados, apresentando

os resultados obtidos nas pesquisas a partir das reflexdes do pesquisador.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

A Pratica docente

Sabe-se que a fungdo da escola na sociedade, é a formagao do cidadiao de acordo com os
marcos legais e direcionamentos sociais consoante ao meio em que o aluno esta inserido. O
objetivo ¢é, a exemplo do que foi dito por Paz e Rocha (2021), “desenvolver nos alunos suas
percepgoes de ser e estar no mundo e construi-lo de saberes, habilidades e atitudes”.

A Fisica tem feito avancos continuos no que diz respeito ao processo de ensino e
aprendizagem até os dias atuais. No entanto, Melo (2018) afirma existir uma lacuna que ainda
precisa ser preenchida quando se trata da abordagem do professor em sala de aula. Pois, para o
autor, a metodologia atual ainda mostra vestigios de tradicionalismo, em que o professor é
simplesmente um transmissor de conhecimento. Desse modo, é necessario abrir espago para
metodologias que promovam praticas inovadoras e caracterizam um ensino de qualidade.

Nardi (2020) enfatiza que o conhecimento é construido por meio de experiéncias e da
assimilagdo de saberes prévios. Desse modo os professores podem adotar abordagens que
promovam a participacdo ativa dos alunos, o desenvolvimento de habilidades de pensamento
critico e a aplicagao pratica do conhecimento em situagdes do cotidiano. Logo a qualidade das
praticas docentes torna-se essencial para alcangar o objetivo comum de uma aprendizagem
significativa e duradoura.

As afirmativas até aqui listadas despertam um olhar mais acurado sobre as questoes ligadas
ao ensino e a aprendizagem, buscando formas de aprimorar a relacao pedagdgica em sala de aula,

para promover uma aprendizagem efetiva que incentive o envolvimento e interesse pela Fisica.
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Assim, verifica-se que:

Aliam-se aos fundamentos das tendéncias pedagdgicas atuais, as ideias das metodologias
tecnoldgicas, ativas e de aprendizagem significativa, os pensamentos critico e criativo e
muitos outros, otiundas das praticas de getenciamento de pessoas nas/das grandes
empresas, as quais necessitam, na maioria das vezes, do uso de tecnologias e do acesso a
internet, nem sempre disponibilizadas as escolas, aos alunos e aos agentes escolares,
quando propiciada é de baixa qualidade, dificultando uma educagido equitativa,
principalmente que pensarmos a relagdo escola publico-privada, corroborando com
resultados catastrofico e distanciando possibilidades de ascensido social equivalente.
(PAZ; ROCHA, 2021)

Nessa perspectiva, observa-se uma grande barreira na pratica docente da atualidade, com
diversas possibilidades metodologicas inovadoras, principalmente, com o uso das novas
tecnologias. Entretanto, esse uso, por parte dos professores, ainda caminha a passos lentos, o que
nao se sabe se ¢ devido a uma formacao fragil ou a persisténcia de metodologias ultrapassadas que
ja nao respondem as necessidades do ensino.

Partindo dessa abordagem, é importante lembrar que a pratica docente, levando em
consideragao as metodologias inovadoras de ensino, ainda necessitam de mudangas ou mesmo de
adesdes. Para Fino (2010), as mudangas qualitativas nas praticas pedagoégicas devem envolver
posicionamentos explicitos capazes de rever as praticas tradicionais do ensino.

Portanto, ¢ preciso evidenciar a importancia de rever as praticas docentes, principalmente
em relagdo ao ensino de Fisica, uma vez que a inova¢ao no ensino deve se tornar imprescindivel.
Pois, apresenta metodologias capazes de levar o aluno a questionar, e rever conceitos. Reiterando
que o uso de recursos inovadores deve estar presente na pratica docente. (OLIVEIRA, 2011), é
essencial ressignificar e adequar o uso de metodologias classicas, que, devidamente aplicadas, tém

sua relevancia na aprendizagem, promovendo resultados proficuos e inovadores da pratica a

depender da intencionalidade.
Metodologias de ensino de Fisica: Tendéncias e Inovagdes.

Ensinar tem sido uma tarefa que vem passando por diferentes reflexdes e agoes a partir das
praticas desenvolvidas que se traduzem em pesquisas e experimentagoes, dando origem a diversos
estudos que teorizam de forma complementar ou inovadora constituindo novos caminhos no fazer
pedagdgico. Nessa trajetoria, chega-se a atualidade com uma forte bagagem que deve nos conduzir
a reflexGes que nos permitam desenvolver atitudes proativas no trabalho pedagégico.

Cada tempo traz consigo seus questionamentos e desafios. O tempo atual, frente ao
desenvolvimento das Tecnologias Digitais da Informa¢ao e Comunicagao (TDICs), desperta um

novo movimento exigindo novas atitudes e posturas.
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De acordo com Bacich e Moran, (2018, p.24) os estudantes do século XXI, inseridos em
uma sociedade do conhecimento, demandam um olhar do educador focado na compreensio dos
processos de aprendizagem e na promogao desses processos por meio de uma nova concep¢ao de
como eles ocorrem, independentemente de quem ¢é o sujeito e das suas condi¢oes circundantes.
Dai surge uma nova forma de se ensinar que se traduz em um ensino capaz de suptir as novas
demandas trazidas pela sociedade capazes de influenciar na aprendizagem do aluno.

Na atualidade, encontram-se diversas propostas que permitem buscar métodos capazes de
atrair o aluno para a aprendizagem. Prado (2019), diz que ha um crescente aumento em novas
metodologias que sugerem propostas e praticas em salas de aula, e isso vem crescendo devido a
melhor compreensiao de como o sujeito aprende gerando novas formas de ensinar e de aprender.

Por isso, Ferreira et al. (2021) descrevem a importancia de ressaltar que, para implementar
novas metodologias ¢ importante impulsionar iniciativas de formagao de professores em aspectos
teoricos, metodologicos e epistemoldgicos de Fisica.

Essas novas metodologias sao capazes de aperfeicoar no aluno a sua capacidade de se
expressar de forma clara, sucinta e objetiva, devido a aproximagao mais efetiva e concreta com o
conteudo estudado, ou seja, os alunos se mostram muito mais motivados, nao sé pelo tipo de

conhecimento estudado, mas, também pela forma como ele é apresentado.

E importante ressaltar que essas iniciativas tém como objetivo centralizar os estudantes
no processo de desenvolvimento de conhecimentos e habilidades em Fisica, com
destaque para aspectos cognitivos, argumentativos, comunicativos e resolutivos em
relacdo a problemas investigativos. (FERREIRA et al,, 2021, p.17).

Assim, evidencia-se o quanto a metodologia gera impulso e resultado na aprendizagem
promovendo o movimento do aprendiz e aprimorando o interesse pela aprendizagem. Isso torna
relevante e amplia a qualidade do relacionamento com a Fisica, desenvolvendo o gosto pela
aprendizagem e promovendo compreensio e apreensao do conhecimento. A importancia dessas

metodologias para o ensino e aprendizagem ¢ bem retratada na abordagem abaixo:

Por tras dessas iniciativas, veem-se preocupagdes epistémicas e a¢des concretas em
relacdo ao posicionamento central dos estudantes no desenvolvimento de conhecimentos
e competéncias em Fisica, estabelecidas nas relagbes com a cognicao, a argumentacao, a
comunicagdo e a resolucdo investigativa de problemas. Mais ainda, um foco na
aprendizagem e no desenvolvimento de conhecimentos classicos e contemporaneos,
sempre imbricados na andlise e na critica de tecnologias e implicagbes socioecondmicas,
culturais e ambientais (FERREIRA et al,, 2021, p.17).

A partir disso, é possivel observar que pensar em aprimorar as estratégias classicas,

descortinar novas formas e estratégias, evidenciando as tendéncias de ensino e de aprendizagem,
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possibilitara o desenvolvimento de novas formas de ensinar e aprender garantindo conhecimentos
e competéncias para os estudantes de modo que eles sejam capazes de compreender e apreender a
fisica.

Neste contexto, observa-se uma ferramenta de ensino que hd muito tempo vem sendo
discutida como forma pratica de organizar o conhecimento por meio da integracao de diferentes
disciplinas ou areas do conhecimento. Isto posto, Anderson et al., (2010) define que a
interdisciplinaridade ¢ responsavel por estabelecer essa ligacio dos conteudos com diversas areas
do conhecimento.

Destarte, a interdisciplinaridade necessita ser abordada, pois através dela acontece o dialogo

de saberes e praticas o que podera promover maior significagao e aprendizado:

A interdisciplinaridade j4 mostrou em diversas situa¢des que os alunos conseguem ter
um maior desempenho da resolu¢io de problemas, quando estes sao apresentados numa
interlocugdo com disciplinas diferentes, assim ha uma ponte que leva o aluno a vivenciar
em diversos contextos o conteudo. (MOMETTI, 2018).

Mometti (2018), afirma que essa ponte vem sendo uma busca constante por parte de muitos
professores que visualizam uma integracao das varias areas do saber. Isso se da pelas novas formas
que o conhecimento vem sendo disseminado aos alunos, pois essas praticas interdisciplinares estao
se tornando cada vez mais presentes nas metodologias adotadas para o ensino de Fisica.

Assim, ressalta-se a importancia do debate sobre interdisciplinaridade e ensino de Fisica,
considerando-a como promotora de uma aprendizagem mais dinamica e inter-relacionada com os
diferentes saberes.

Para isso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz direcionamentos para
aplicabilidade dessa ferramenta. A exemplo do que foi apresentado, a BNCC destaca algumas
competéncias que evidenciam a importancia de utilizar conhecimentos cientificos

interdisciplinares. Aqui estao algumas delas:

Competéncia 01: Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos
sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construgao de uma sociedade justa, democratica
e inclusiva. Competéncia 02: Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacio, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacio e
a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver
problemas e criar solugoes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas. [...]| Competéncia 04: Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou
visual-motora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital — bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e
partilhar informacgoes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo. (BRASIL, 2018, p.9)
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Essas competéncias da BNCC evidenciam a importancia de utilizar conhecimentos
cientificos interdisciplinares, reconhecendo que a ciéncia ndo é um campo isolado, mas sim
integrado a outras areas do conhecimento, permitindo uma compreensio mais ampla e

contextualizada da realidade.

METODOLOGIA

A presente pesquisa, foi desenvolvida com uma abordagem qualitativa. A coleta de dados
do tipo bibliografico, teve como finalidade buscar e apresentar uma pesquisa tedrica com base nos
dados obtidos para demonstrar a importancia do uso de metodologias classicas e inovadoras no
ensino de Fisica nas escolas, apontando as tendéncias e considerando o valor da
interdisciplinaridade.

A analise de conteudo foi feita com base em Bardin (2016). Inicialmente a coleta das
produgoes bibliograficas realizadas nessa area aconteceu em plataformas de pesquisas de referéncia
cientifica tais como, Google Académico e Scielo. Assim, fizemos um levantamento dos trabalhos
de conclusio de curso, dissertagoes e teses que abordaram essa tematica nos ultimos dez anos (2012
a 2022), bem como as suas implica¢des na aprendizagem significativa para o aluno na construcao
do seu conhecimento. Foram localizadas 81 produgoes cientificas e dessas foram selecionadas
somente 10 para analise.

A pesquisa foi dividida em trés fases, a primeira corresponde a selecdo das produgdes
cientificas para compor o corpus da pesquisa com a analise de conteudo. Em seguida foi feita uma
leitura superficial do material, para ver do que se tratava. Foram feitas escolhas para que fosse
analisado, levando em considerag¢do a representatividade, homogeneidade e pertinéncia para o
cenario atual no ensino de Fisica, e com isso verificou-se quais eram mais condizentes com 0s
objetivos da pesquisa. Foi selecionado o material para uma verificagdo mais profunda para compor
o quadro de referéncia da pesquisa.

As producdes cientificas selecionadas ficaram dentro dos udltimos cinco anos e foram
agrupadas para uma analise em que se considerou os subtemas no intuito de trazer resposta aos
objetivos da pesquisa.

A segunda fase da pesquisa foi marcada pela exploracio do material, onde foi feita a
codificagdo e categorizagao, de acordo com a pertinéncia em relacio ao objetivo principal da
pesquisa. A partir daf realizou-se a enumeracao dos trabalhos de acordo com o tipo de documento,
tema, autor, objeto, e o ano de publicacio. Apds a organizagao e sistematizacio. Estruturou-se os

dados em um quadro sinético para visualizagao, considerando tipo, autor, titulo, objeto de estudo

€ ano.
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O terceiro e ultimo passo da pesquisa foi o tratamento dos resultados obtidos, atentando

ao publico alvo e a mensagem que traria no tratamento cientifico das informagdes sobre a tematica

de modo a estruturar o estudo com contribui¢oes significativas.

ANALISES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Com o propésito de estruturar a discussao dos resultados obtidos, optou-se por organizar

os trabalhos analisados em categorias de ideias, considerando os objetivos propostos nesta

pesquisa. Desse modo, essas categorias tém a finalidade de abordar as analises da revisio das

produgodes cientificas em torno do tema. Assim a apresentagao dos trabalhos selecionados sera

disposta no Quadro 1 com informacdes dos resultados obtidos dos estudos analisados, abordando

o ano, titulo, objetivo e discussoes.

Quadro 1- TRABALHOS CIENTIFICOS SELECIONADOS PARA ANALISE

TIPO AUTOR TITULO OBJETO DE NO
ESTUDO
ARTIGO TOBIAS. E.DE | METODOS ATIVOS | Desenvolvimento de 2017
OLIVEIRA, DE ENSINO DE materiais para melhor
FELIPE. F. FISICA E MEDIDAS | elucidar as leis de
SELAU, ELIANE | DE AUTOEFICACIA | cinematica e da
A. VEITIVES.S. | DISCENTE dindmica nas aulas
ARAUJO teoricas da Fisica.
ARTIGO CHARLIANE METODOLOGIAS Mostrar a importancia | 2018
MARIA DE ALTERNATIVAS NO | do uso de metodologias
SOUZA MELO ENSINO DE FISICA | alternativas que possam
mitigar as dificuldades
que os alunos
enfrentam no ensino de
Fisica e despertar assim
mais interesse dos
alunos nas aulas
permitindo uma
compreensdo mais clara
da disciplina.
ARTIGO JOAO BATISTA | GAMIFICACAO Investigar a eficiéncia 2019
DE DA SILVA, COMO da gamificacao na
REVISTA | GILVAN ESTRATEGIA DE aprendizagem nas aulas
DENYS LEITE APRENDIZAGEM de Fisica por meio do
SALES, ATIVA NO ENSINO | teste de ganho
JUSCILEIDE DE FISICA normatizado de hake.
BRAGA DE
CASTRO
MONOGR | WILMAR TEXTOS Uso de textos 2021
AFTA ERNESTO PARADIDATICOS E | paradidaticos que
HUBNER SUAS abordam temas da
POSSIBILIDADES Fisica, como a
NO PROCESSO mecanica dos corpos,
ENSINO E oportunizando a
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APRENDIZAGEM introducio de conceitos
DA DINAMICA de Fisica a serem
explorados por
professores da Lingua
portuguesa e Lingua
inglesa em todos os
niveis de escolaridade
ARTIGO ANTONIO A DINAMICIDADE Buscar métodos e 2021
XAVIER GIL DE MODELOS técnicas que promovam
ALEXANDRE ATRAVES DE a dinamicidade dos
SOUZA DA ANIMACOES PARA | modelos fisicos
SILVA O ENSINO DE
FISICA
ARTIGO JOAO A PEDAGOGIA Aplicar o método 2021
BERKSON DA FREIRIANA E O freitiano na introdugao
ROCHA ENSINO DE FISICA: | do tema termodinimica
ARAUJO UM RELATO DE para uma turma do 2°
EXPERIENCIA ano do ensino médio da
escola.
ARTIGO SAMIRA UMA PROPOSTA Identificar quais as 2021
DE CASSOTE PARA O ENSINO DE | metodologias e
REVISTA | GRANDI FISICA POR MEIO recursos sio utilizados
FRANCA DE pelos professores para
LUCIANO PROBLEMATIZACO | o ensino e
CARVALHAIS ES aprendizagem da
GOMES termodinamica a nivel
MARCELO médio.
CHRISTIANO
DA FRANCA
JUNIOR
ARTIGO IGOR DOS METODOLOGIAS Discutir sobre as 2021
SANTOS DA ATIVAS NO dificuldades e os
CUNHA ENSINO DE FISICA: | desafios da aplicacio de
PAULO SALA DE AULA metodologias ativas no
HENRIQUE INVERTIDA ensino de Fisica no
STIER, ensino supetior.
ARTIGO IVES ARAUJO INOVACAO Refletir sobre 2021
DE TOBIAS DIDATICA NO alternativas que possam
REVISTA | ESPINOSA,KEL | ENSINO DE FISICA | enriquecer a prética
LY MILLER, EM NIVEL docente e apontem em
ERIC MAZUR SUPERIOR: outra ditecio: a do uso
O CASO DA de recursos
DISCIPLINA tecnologicos para
AMPLIE PHYSICS viabilizar metodologias
DA UNIVERSIDADE | de ensino nio perfeitas,
DE HARVARD mas perfectiveis,
alinhadas a principios
pedagégicos explicitos
e coerentes.
MONOGR | SOARES, ESTRATEGIAS O presente trabalho 2021
AFIA DEUSIMAR PEDAGOGICAS tem por objetivo
FERREIRA PARA O ENSINO E analisar estratégias e
APRENDIZAGEM propostas
DE FISICA: UM metodolégicas para o
ESTUDO DE ensino de Fisica no
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ALGUNS METODOS | 4mbito do ensino

E FERRAMENTAS médio buscando

DIDATICAS analisar os métodos
pedagogicos sob os
conteudos
programaticos.

Fonte: Elaborada pelo Autor

Ao refletir sobre os questionamentos iniciais que motivaram a pesquisa O quais versavam
sobre métodos classicos, inovagao e metodologias utilizadas na atividade pedagogica sem perder
de vista os objetivos da pesquisa que intencionam apontar tendéncias, elencar métodos, verificar a
presenca da inovagao e categorizar tendéncias inovadoras. Procedeu-se com a andlise das pesquisas
selecionadas de modo a encontrar respostas.

A partir das pesquisas selecionadas verificou-se que o Ensino de Fisica pode ser
categorizado em quatro classes ou momentos a saber:

e Ensino tradicional como aporte para as novas metodologias;
e Metodologias que trazem modificacGes ou aplicaces para o ensino;

e Inovaciao que impulsiona praticas significativas
b

Contribui¢bes das metodologias ativas para a aprendizagem de Fisica.

Ensino tradicional como aporte para as novas metodologias.

O ensino tradicional fornece aos estudantes uma base teérica sélida e um entendimento
fundamental dos conceitos fisicos. Ao aprender os principios basicos por meio de aulas expositivas,
leitura de livros e resolucido de exercicios, os alunos adquirem uma base de conhecimento que pode
ser aplicada em contextos mais complexos posteriormente.

Dentre os trabalhos analisados destaca-se que a metodologia ¢ a aprendizagem mediada
pelas relacdes do ser humano com o mundo. Segundo Aragjo (2021), essa abordagem busca
apreender o conhecimento a partir do dialogo com as experiéncias vividas pelos alunos, sendo
aplicavel mesmo em condig¢bes escolares mais desafiadoras.

Essa metodologia foi realizada aplicando o método “freireano” no ensino de Fisica e
ocorreu na Escola Estadual de Ensino Médio Professora Carmosina Ferreira Gomes, localizada na
periferia de Sobral/CE, a pattir do estudo da Termodinamica, na parte introdutéria do conteudo.

Percebeu-se aqui que o autor niao deixou o ensino tradicional de lado, mas, trouxe uma
abordagem metodoldgica inovadora incorporada ao método tradicional.

O método aqui usado, parte do pressuposto de se fazer uma conexao da ciéncia com as

consequentes relacdes de desigualdades e injusti¢as sociais, além de ter uma introdugdo ao
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conteudo de Fisica de modo mais leve e com uma perspectiva mais integralizada relacionando
diferentes areas do conhecimento.

Com isso, pode-se constatar que este método mostra que essas iniciativas sao mais
prazerosas quando alinhadas com as tradicionais aulas que ha décadas sio repetidas exaustivamente
de geracdo para geragao de professores.

Cunha e Stier completa essa concepgao dizendo:

O trabalho cooperativo favorece a constru¢io do conhecimento, derivado da troca de
pontos de vista que um grupo de pessoas com um objetivo comum tem sobte 0 mesmo
tema. A comunica¢do permanente e o gerenciamento de fun¢ées desempenham um papel
importante na manutenc¢do do interesse no trabalho e na consideragdo da participacdo
equitativa dos membros da equipe. (CUNHA; STIER, 2021)

Nessa proposta, os alunos tém a oportunidade de revisar o conteido que seria
tradicionalmente estudado em sala de aula em casa, enquanto as atividades que seriam realizadas
em casa sao realizadas na sala de aula.

A pesquisa analisa documentos para mostrar como a dinamica da sala invertida pode
facilitar a aprendizagem. E a partir disso, propde uma nova postura por parte do professor, que
consiste em abordar situa¢Ges da realidade dos estudantes, despertando assim o interesse pela fisica
e estimulando habilidades criativas.

Percebe-se entdo que o tradicional pode sim se tornar algo mais participativo criando

dialogos para novos métodos de ensino, pois esse didlogo traz uma equidade entre os alunos.
Metodologias que trazem modificagdes ou aplicagdes para o ensino

Levando em consideragao essa categoria, na pesquisa de Tobias et al. (2017) observa-se que

o método ativo na aprendizagem pode proporcionar mudangas para o ensino:

Sabendo da relevancia de um ensino inovador a experiéncia com os métodos ativos de
ensino fez com que os estudantes ajustassem o nivel de suas crengas de auto eficacia para
algo mais proximo a realidade. Em outras palavras, a vivéncia oportunizada na nova
experiéncia atualizou os parametros usados pelos estudantes ao julgar a prépria

capacidade em realizar determinadas a¢es ou tarefas. (TOBIAS et al., 2017)

O autor alcangou os seus resultados na pesquisa apos realizar um estudo de caso de carater
exploratério na disciplina de “Fisica Experimental II — A” que faz parte da grade curricular do
segundo semestre do curso de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, com uma
turma de 8 alunos. O instrumento de coleta de dados foi um questionario e entrevista
semiestruturada onde verificou-se a capacidade dos alunos de se aprender Fisica através de

atividades experimentais assim testando a sua auto eficacia em aprender a disciplina.
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As metodologias ativas para o ensino de Fisica trazem consigo nao somente o lidico ou a
interdisciplinaridade, mas aguga nos alunos a vontade de aprender com autonomia, sendo este o
proprio o construtor do seu conhecimento.

Melo (2018), mostra também que mesmo diante dos obstaculos educacionais, as
metodologias ativas desempenham um papel colaborativo no aprendizado em sala de aula, tendo
em vista, que o ensino tradicional traz a concep¢ao de uma ciéncia milagrosa e propaga uma ideia
de que elas s6 servem, para a resolu¢ao de atividades didaticas sem utilidade para a realidade.

Para isso, o autor realizou uma pesquisa bibliografica com o objetivo de compreender e
fazer uma reflexdao sobre o modo como o educador transmite o conhecimento, mostrando para os
professores a importancia das praticas inovadoras na vivéncia em sala de aula.

Outra metodologia destacada ¢é a trazida pelos autores Aradjo et al. (2021) onde levaram
Applied Physics 50 (AP50) criada pelo professor Eric Mazur e promovida pela Escola de
Engenharia e Ciéncias Aplicadas (School of Engineering and Applied Sciences) da Universidade
de Harvard. Essa abordagem ¢ orientada por principios pedagdgicos que sustentam, por exemplo,
que os alunos podem aprender uns com os outros, que o erro ¢ um fator importante para a
aprendizagem e que o estudante precisa ter autonomia e se envolver em atividades que tenham
propésito para ele. (ARAUJO et al., 2021)

Esse modelo de ensino, segundo Aradjo et al. (2021) é fundamentado na Aprendizagem
Baseada em Projetos e na Aprendizagem Baseada em Equipes, podendo ainda ser caracterizado
como um modelo de Sala de Aula Invertida. Assim, os autores apresentam técnicas e recursos
tecnoldgicos que podem auxiliar a pratica docente, mostrando dados da aprendizagem dos alunos
que gozam dessas metodologias nas aulas.

Vale ressaltar também a importancia do método da interdisciplinaridade como mecanismo
que contribui para o ensino de fisica. Hiibner (2021) traz um método de ensino usando textos
paradidaticos para os alunos do ensino médio do IFPI- campus Corrente-PI. Esse método aborda
temas da Fisica, como a mecanica dos corpos, oportunizando a introdu¢ao de conceitos de Fisica
a serem explorados por professores da Lingua Portuguesa e Lingua Inglesa em todos os niveis de
escolaridade.

Essa integracio segundo o autor (HUBNER, 2021) “¢ uma ferramenta poderosa na
assimilagdo das teorias, tornando sua aplicagdo em exemplos, em situagées provocadas ou em
exercicios, muito mais natural”. Fica entdo visivel que a interdisciplinaridade ajuda a tornar o ensino
e aprendizagem mais prazerosos tanto para os professores quanto para os alunos, pois, a partir da
utilizacdao desse método os alunos conseguem visualizar a fisica através de linguagens e areas de

conhecimento diferentes.
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Por fim Soares (2021) diz:

Para o processo de constru¢ao do conhecimento, a implementacdo das metodologias
ativas pelo professor, faz com que as dificuldades sejam sanadas pelos préprios alunos,
onde estes sdo instigados através das metodologias ativas, por meio dos métodos
participativos como em pares e de investigacdo apontando solu¢do para os problemas
encontrados. (SOARES, 2021).

Para chegar nessas conclusoes o autor buscou estratégias metodolégicas em trabalhos
académicos que melhor pudessem ser usados no componente curricular de fisica. Dentre essas
metodologias o autor destaca a eficacia dos jogos didaticos para aulas de Fisica no ensino médio,
pois contribuem significativamente para o processo de constru¢ao de conhecimento.

Assim, é notorio que essa construgao do conhecimento, baseada em metodologias ativas,
proporciona aos alunos estimulos para resolugio de problemas, contribuindo para superar

dificuldades e apontar solugdes.
Inovagao que impulsiona praticas significativas

Nesta categoria enfatizamos uma posicio em defesa da importancia de aspectos
pedagdgicos, que amplie horizontes sobre o que cabe ensinar, na busca e adog¢ao de inovagdes
didaticas. A reducao da necessidade de transformaciao metodolégica do ensino e a tarefa de
procurar por novas técnicas e ferramentas tecnolégicas ¢ um erro que pode e deve ser evitado,
desde que se esteja atento a ele. (ARAUJO et al., 2021).

Essa perspectiva corrobora para uma visao de que a Fisica é uma ciéncia distante da
realidade cotidiana, causando o desinteresse pelo estudo da ciéncia. Assim, o uso de metodologias
ativas no ensino de Fisica tem se mostrado uma alternativa para buscar o interesse e motivagao dos
alunos. (SILVA; SALES; CASTRO, 2019)

Os autores aqui fizeram sua investigacdo com 49 alunos de duas turmas do 2° ano do
Ensino Médio dos cursos de Técnico Integrado do IFCE utilizando o método da gamificacao com
sequéncias didaticas, dividida em nfveis do basico ao avangado dos conteudos de 6ptica com
objetivo de facilitar a compreensao do conteido.

As metodologias digitais nesse viés sao ferramentas que promovem ensino e aprendizagem,
para isso Gil e Silva (2021) mostrou em sua pesquisa a utilizacao de animagdes para facilitar o
processo de aprendizagem dos alunos. As animagoes foram elaboradas no software Powerpoint. E
desenvolvidas em duas turmas do terceiro ano do Ensino Médio, com um total de 80 alunos, todos

na faixa de 16 a 18 anos de idade, em uma Instituicdo de Ensino publico, dirigida pelo Estado.
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Assim, segundo Gil e Silva (2021) essas metodologias podem contribuir para a aprendizagem

principalmente por usar tecnologias de facil acesso dos alunos. Os autores corroboram que:

A utilizagio de metodologias com animacées, dispdem de recursos tecnoldgicos
presentes no cotidiano dos alunos, tais como, os celulares, notebook, tablets, entre
outros. Utilizando tais recursos percebemos que estes cooperam para o processo ensino-
aprendizagem, pois a transposicdo dos conteudos de Fisica para animagGes, permite aos
alunos a visualizacdo dos fendmenos fisicos de situacoes do cotidiano, dos conceitos,
possibilitando associar as grandezas envolvidas e as correlagdes entre elas. (GIL; SILVA,
2021)

Diante dessas consideragdes a incorporagao da inovac¢ao no ensino de Fisica permite
explorar conceitos cientificos de maneiras mais dinamicas e interativas, estimulando o pensamento
critico, a criatividade e o raciocinio l6gico dos alunos. Despertar nos estudantes o engajamento e
protagonismo tornando o ensino mais atraente e aprendizagem mais efetiva. Portanto, é essencial

que os educadores, pesquisadores e instituigoes de ensino continuem a investir em inovagao e

explorar novas possibilidades para enriquecer o processo de ensino e aprendizagem da Fisica.
Contribui¢des das metodologias ativas para a aprendizagem de Fisica:

Nesta categortia, considera-se que para manter uma "sala de aula" eficaz, é importante ter
um projeto educativo inovador, professores bem preparados e um ambiente estimulante. Apesar
das deficiéncias historicas e estruturais no Brasil, é crucial atualizar os modelos educacionais, para
enfrentar os desafios do mundo em constante mudanga, onde sdo necessarias habilidades para lidar
com escolhas complexas e cenarios diversos. (MORAN, 2015)

Diante dessa perspectiva, a0 permitir que os alunos experimentem a fisica por meio de
praticas inovadoras, fornecendo-lhes uma base solida para compreender e aplicar os conceitos
teoricos, é preciso entdo quebrar barreiras para que a aprendizagem seja efetivada. O professor
precisa propor atividades que envolvam o aluno de modo que ele participe e seja construtor do
proprio aprendizado.

Essa abordagem engajadora por parte dos professores torna o aprendizado da fisica mais
acessivel, significativo e emocionante para os alunos, ajudando-os a superar a percepgao inicial de
complexidade e construir um conhecimento sélido e significativo.

Portanto diante da analise realizada, destaca-se a seguir algumas contribui¢bes que as
metodologias ativas podem trazer para a construcao da aprendizagem.

Engajamento: As metodologias ativas incentivam a participagao ativa dos alunos,

estimulando o interesse e o engajamento no processo de aprendizagem.
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Aprendizagem significativa: Ao envolver os alunos em experiéncias praticas, desafios e
situagoes do mundo real, as metodologias ativas permitem que eles construam conhecimento de
forma significativa.

Pensamento critico e resolucao de problemas: As metodologias ativas incentivam os alunos
a pensarem criticamente, a questionarem, a resolverem problemas e a tomarem decisoes.

Colaboracao e trabalho em equipe: Muitas metodologias ativas valorizam a colaborac¢io
entre os alunos, promovendo o trabalho em equipe e o compartilhamento de ideias.

Autonomia e responsabilidade: Ao permitir que os alunos sejam responsaveis por sua
propria aprendizagem, as metodologias ativas ajudam a desenvolver a autonomia, a autoconfianga
e a auto regulagio.

Aprendizagem colaborativa: As metodologias ativas favorecem a aprendizagem
colaborativa, na qual os alunos aprendem uns com os outros por meio da interagao e da troca de
conhecimentos

Motivacao intrinseca: Ao promover uma aprendizagem mais significativa, engajadora e
relevante, as metodologias ativas contribuem para a motivagao intrinseca dos alunos. Eles se
sentem mais motivados a aprender quando estdo ativamente envolvidos no processo e percebem

a importancia e a aplicabilidade do conhecimento adquirido.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho explorou e analisou os métodos e tendéncias no ensino de Fisica, buscando
compreender como uma atividade pedagogica pode contribuir para uma melhor experiéncia de
ensino e aprendizagem nessa disciplina.

Durante a pesquisa, foi possivel observar que o ensino de Fisica vem passando por
experiéncias, impulsionadas pelo avanco da tecnologia e pela necessidade de tornar o aprendizado
mais atrativo e significativo para os alunos. Novas abordagens pedagdgicas tém surgido, buscando
promover um ensino mais contextualizado, interativo e colaborativo.

Percebeu-se o valor das metodologias tradicionais classicas que servem como base e como
inspiragao para novas metodologias demonstrando o valor de respeitar a constitui¢ao histérica do
ensino de modo a compreendé-la e fazer adequagdes e implementar inovagdes necessarias a0 NOVO
tempo e as novas linguagens.

Dentre as tendéncias identificadas, destaca-se a utilizagao de recursos digitais e tecnolégicos
no ensino, a gamificacio dos conteidos por exemplo, permite aos alunos explorar conceitos e
fenémenos fisicos de forma pratica e visualmente estimulantes. Além disso, abordagens como a

sala de aula invertida, o ensino por investigagio e aprendizagem baseada em projetos tém se
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mostrado eficazes na promogao da participagao ativa dos estudantes e no desenvolvimento de
habilidades cientificas.

A inovagao no ensino de Fisica se mostra mais presente principalmente nos ultimos cinco
anos demonstrando a necessidade de aprimorar as técnicas e métodos de ensino para concretizagao
da aprendizagem. O estudo mostra que praticas inovadoras estao permeadas de
interdisciplinaridade como didlogo necessario ao conhecimento.

As metodologias utilizadas na atividade pedagoégica de Fisica mostram resultados em
relacdo ao engajamento dos alunos e promogio do dialogo interdisciplinar.

As tendéncias inovadoras estdo associadas a ag¢oes de interdisciplinaridade com uso de
metodologias ativas com base nos métodos classicos de ensino, usos de tecnologias digitais, com
adequagao as linguagens do mundo contemporaneo, uso de dinamicas interativas com estimulo ao
pensamento criativo, criatividade e raciocinio légico dos estudantes.

E importante mencionar a formacio continua dos professores de Fisica para que possam
acompanhar as transformacdes e atualizagdes no campo do conhecimento cientifico, bem como
estar preparado para aplicar metodologias inovadoras em sua pratica pedagogica. A integragao entre
teoria e pratica, aliada a reflexdo constante sobre o processo de ensino e aprendizagem, pode
contribuir para a melhoria da qualidade do ensino de Fisica.

E fundamental ressaltar que cada contexto educacional possui suas particularidades e
desafios, e nio existe um método tGnico que seja adequado para todos os casos. F necessario adaptar
as estratégias pedagogicas de acordo com as caracteristicas dos estudantes, considerando suas
vivéncias, interesses e necessidades.

Diante disso, este estudo oferece uma visao panoramica do ensino de Fisica, apresentando
métodos e tendéncias que vém sendo utilizados os quais podem enriquecer a pratica pedagdgica
nessa area. Espera-se que os resultados obtidos possam contribuir para o aprimoramento do ensino
e aprendizagem de Fisica, proporcionando aos alunos uma experiéncia significativa e despertando

o interesse pela ciéncia.
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INTRODUCAO

A educagao tem papel fundamental na constru¢ao da sociedade e na vida dos cidadaos.
Assim necessita organizar-se da melhor forma garantindo que os objetivos a que se destina sejam
cumpridos. Em 2019, registrou-se que o Programa Internacional de Avaliagio dos Estudantes
(PISA), nas edi¢bes de 2012, 2015 e 2018 demonstrou que a aprendizagem de Ciéncias, dentre elas
o ensino de Fisica, apresenta pouca evolugao registrando que 55% dos alunos ainda nao atingiram
proficiéncia em ciéncias (BRASIL, 2019). Essa ¢ uma das muitas razoes, dentre tantas outras, pelas
quais implementam reformas na educagao.

Cabe lembrar que as mudangas e reformas educacionais se justificam pelos resultados
expressos nos indices educacionais, podendo ser também fruto de diferentes interesses que
envolvem disputas conceituais e posi¢oes ideoldgicas onde, de um lado, temos o governo da época
e o setor privado e do outro a representacao popular formada por parlamentares, estudantes,
sindicatos. Essas forgas definiram as politicas e legislacdes educacionais ao longo dos anos.

Moraes (2019) afirma que debater sobre a educagao nao ¢ uma tarefa dificil, no entanto
coloca-la em pratica nao ¢ tarefa facil. Diante das muitas mudancas ocorridas na trajetéria do
sistema educacional, e consequentemente na estrutura dos documentos legais que regem a
educagdo brasileira, sob a égide de solucionar os prejuizos de aprendizagem pela melhoria da
qualidade do ensino ofertada, temos como foco a reforma do ensino médio onde implantou-se,
ap6s algumas discussoes, a lei de N° 13.415/17, que se traduz na nova proposta para o ensino
médio denominada Base Nacional Curricular Comum (BNCC) acompanhada dos desafios para sua
implementagao.

Assim, Branco e Zanatta (2021) enfatizam que muitas criticas foram realizadas,
principalmente no que diz respeito ao processo de discussoes e debates sobre a BNCC, e que a
reforma foi organizada em um carater autoritario, pois nio houve um amplo debate com a
sociedade e com educandos e educadores, sendo que esses seriam os principais interessados.

A situagao atual dos anos finais da educagao basica brasileira é um grande desafio, o que
requer esforgos e politicas publicas direcionadas a melhoria da qualidade do ensino. Nesse sentido,
a analise dos documentos norteadores, como a BNCC, pode ser fundamental para compreender as
diretrizes e metas para a etapa final da educagao basica, denominada de ensino médio.

As regulamentagOes legais sao guias para o ensino, interferindo na forma como a educagio
acontece e consequentemente nos indicadores de qualidade de cada escola e redes de ensino
(federal, estadual, municipal, privada) reverberando nos resultados da educagdo do pais que se

revelam nos indices educacionais nacionais e mundiais.
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As reformas propostas devem ser planejadas e instruidas para o desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem, entretanto, sio carregadas de interesses, que podem de fato
aprimorar os resultados ou prejudicar a forma como ¢ realizada e consequentemente os resultados
que ela pode e deve alcangar.

As propostas de reorganizacao educacional devem orientar a¢oes individuais e coletivas dos
gestores, professores e estudantes para que estes possam adotar posicionamentos e agdes que
promovam melhortia real do ensino, modificando os indices e se traduzindo em mudangas que

tragam ganhos para o ensino e para a aprendizagem. Segundo Sacristan 2013.

Desde suas origens, o curriculo tem se mostrado uma invencao reguladora do contetido
das praticas envolvidas nos processos de ensino e aprendizagem; ou seja, ele se comporta
como um instrumento que tem a capacidade de estruturar a escolarizacdo, a vida nos
centros educacionais e as praticas pedagdgicas, pois dispoe, e transmite e impde regras,
norma e uma ordem que sdo determinantes. Esse instrumento e sua potencialidade se
mostram por meio de seus usos e habitos, do funcionamento da instituicao escolar, na
divisao do tempo na especializagio dos Professores e fundamentalmente na ordem da
aprendizagem. (SACRISTAN, 2013, p. 20).

Desse modo, a analise dos documentos educacionais é fundamental para compreender os
interesses e intengdes e assim apontar possiveis contribuicbes para as praticas educacionais e
sociais. Nesse sentido, ¢ essencial que os estudantes e os professores compreendam e se apropriem
das diretrizes dos documentos norteadores, a fim de desenvolver praticas pedagdgicas em
consonancia com os objetivos propostos a ponto de questiona-las quando essas nao correspondem
ao que se propoem e quando nao revelam resultados que se propuseram a alcangar.

Portanto, o presente trabalho tem o objetivo de identificar as mudangas, os impactos e as

contribuicdes prestadas pela reforma no que diz respeito a disciplina de Fisica, as quais
consideramos fundamentais para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com o intuito de
avaliar se as mudangas propostas sao planejadas e iniciadas para o desenvolvimento de uma
educacao mais qualitativa e efetiva no pais.
Nesse contexto verificamos a problematica que envolve a educagao brasileira no tocante ao Novo
Ensino Médio (NEM), o que nos impulsionou a debrucar sobre esse estudo para melhor
compreender a reforma e identificar as mudancgas causadas, evidenciando os impactos e
contribui¢des promovidas pela reforma no ensino de Fisica na sua recente implantagiao e
implementagao.

Considerando que as reformas no ensino propdem uma reorganiza¢do curricular na
intencao de ofertar uma formagao integral dos alunos, ¢ importante avaliar como essa mudanca
afeta o ensino e a aprendizagem. Assim surgiram os seguintes questionamentos: Que mudancas

podemos identificar no ensino de Fisica? Essa reforma traz contribui¢des para o ensino e para a
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aprendizagem da Fisica? E possivel afirmar que essa reforma traz melhorias para o ensino de Fisica
de modo a interferir nos indicadores de qualidade da educagdo no pafs, em especial do ensino de
Ciencias da Natureza? Como se projeta o ensino da Fisica na BNCC? Como o ensino da Fisica se
organiza no Curriculo do Piauf em relagao ao NEM?

A pesquisa se justifica pelo fato de que na condi¢ao de académica do curso de Licenciatura
em Fisica e diante das discussoes ocorridas nas disciplinas pedagogicas e das disciplinas de pratica
da Fisica, em analises dos livros didaticos para a reforma do NEM e ainda no decorrer do estagio
do Ensino Fundamental, quando percebemos que o ensino de Fisica parecia reduzido e
fragmentado, causando prejuizos para a aprendizagem em termos do que julgamos ser essencial a
partir da trajetoria de formagao inicial na area de conhecimento da nossa formagao.

O anseio permaneceu e se intensificou no estagio do Ensino Médio quando nos colocamos
a planejar e analisar as competéncias, habilidades e objetos de conhecimento do ensino de fisica
presentes no documento da BNCC o que ampliou a vontade de compreender a reforma do NEM
e como ela se colocava nos documentos oficiais do estado do Piauf para o ensino de Fisica.

Nesse sentido, agucamos o olhar para essa questio e comegamos a realizar leituras para
definir o objeto de pesquisa. Assim fizemos pesquisas bibliograficas nos sites académicos (Google,
Scielo, CAPES e repositorios de instituigoes de pesquisa) de modo a estruturar material para
compor a escrita do trabalho num didlogo com autores que se debrugaram sobre a questio. Num
contraponto procuramos assistir lives de eventos cientificos para aprimorar a nossa percepgao
acerca das discussoes, nao para sistematiza-las na pesquisa, mas no anseio de compreender melhor
essa questdao e decantar conhecimentos sobre a percep¢ao dos educadores acerca dessa tematica
tdo debatida e questionada.

Num recorte metodolégico estruturamos o estudo em pesquisa bibliografica e documental
de carater qualitativo, elencando produgdes cientificas acerca do objeto de estudo e analisando os
documentos embasadores da reforma do ensino médio e o Curriculo do Estado do Piaui (2021)
resultante da BNCC, referente ao ensino de Ciéncias da Natureza e em especifico o ensino de Fisica

A pesquisa tem como objetivos especificos se propde a: a) verificar como se coloca os
objetos de conhecimento da Fisica na BNCC em especial no curriculo do Piaui; b) comparar o
curriculo do Piauf antes da reforma com o documento reformulado para BNCC; ¢) analisar nos
documentos e nas produgées bibliograficas, se a reforma apresenta alternativas de contribui¢ao
para a melhoria do ensino de Ciéncias da Natureza, com foco no ensino de Fisica.

Para melhor consolidagdao da pesquisa, estruturamos o trabalho em contexto histérico do

curriculo de Fisica no ensino médio o que permitira uma compreensio de como se deu a

141
Wissen Editora 2023 | DOI: 10.52832/wed.46


https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

EDUCACAO SOB VARIAS OTICAS:

vivéncias, saberes e perspectivas

constituicao desse ensino numa perspectiva mais recente da historia, tendo como foco a reforma
anterior ao NEM.

Em seguida abordamos a percepgao dos professores sobre o curriculo de Fisica tendo por
base as pesquisas bibliograficas realizadas, entendendo que esse contraponto pode ampliar e
esclarecer nossa visdo acerca do assunto.

Trazemos as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN’s) para o ensino médio como aporte
que ancora as questoes curriculares do ensino brasileiro. Posteriormente evidenciamos a BNCC e
o ensino de Fisica com considera¢des sobre a Fisica e sua aplicagio no documento base.

Por dltimo discorremos sobre a analise documental tendo como centro o Curticulo do
Estado do Piaui que é o cerne da pesquisa seguida das consideragdes finais sobre o trabalho

resultantes do estudo.

CONTEXTO HISTORICO DO CURRICULO DE FiSICA NO ENSINO MEDIO

Em resposta a fatores impulsionados pelos avancos cientificos e tecnologicos,
transformagoes sociais e politicas e demandas educacionais, o ensino de Fisica vem passando por
diversas mudangas ao longo da histéria. Desse modo faremos uma abordagem sobre essa trajetoria
histérica para delinear a trilha de construcao do curriculo de Fisica que nos permita compreender
como ela se constituiu e como se coloca hoje no ensino.

No Brasil, a disciplina de Fisica foi incluida no curriculo escolar no século XX, quando o
pais passou por um processo de modernizagao e desenvolvimento cientifico. O ensino da Fisica
era voltado principalmente para a formacao de engenheiros e profissionais das areas tecnologicas,
e o conteudo era bastante técnico e especializado.

Na década de 30, com o avanco da teoria da relatividade e da mecanica quantica, a Fisica passou
por uma grande revolugao conceitual, que teve impacto direto no ensino da disciplina. A partir de
entao, comecou a ser ensinada de forma mais abstrata e tebrica, com énfase em modelos

matematicos e expetimentos controlados em laboratério. Segundo Rosa e Alvaro 2005.

No ano de 1934, foi criado o primeiro curso de graduacio em Fisica no Brasil Sciencias
Physicas, junto a faculdade de Philosophia, ¢ Letras da Universidade de Sdo Paulo, o
curso visava formar Licenciados e Bacharéis em Fisica, sendo destinados a lecionar em
escolas desde o fundamental até o superior. (ROSA; ALVARO, 2005, p. 4).

Com o surgimento da pedagogia critica e a crescente demanda por uma educagao mais
contextualizada e ctitica, na década de 60, o ensino de Fisica passou por novas transformacdes.

Nessa época, surgiram propostas de ensino mais voltadas para a compreensao dos fenomenos

fisicos no mundo real, e para a reflexdo sobre a relagdo entre a ciéncia e a sociedade.
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Para Rosa e Alvaro (2005), o movimento de reforma do curriculo surgiu dentro de uma
euforia geral sobre o papel da ciéncia no progresso do mundo, idealizando a visio técnica
priorizando o conhecimento cientifico.

A década de 70 foi marcada pelo regime militar, que governou o pafs de 1964 a 1985, e pela
busca por um desenvolvimento tecnolégico nacional. Nesse contexto, o ensino de Fisica foi visto
como uma ferramenta para a formagao de cientistas e engenheiros, que poderiam contribuir para
o desenvolvimento do pais, com enfoque tedrico e matematico, com foco em conceitos abstratos
e na resolucio de problemas. Segundo Rosa e Alvaro (2005), despertou-se no Brasil, e em outros
paises, a corrida para a modernidade e o desenvolvimento, passando-se a ver na educagio, em
especial no ensino de Ciéncias, um elemento fundamental para se alcangar tal sucesso.

Havia uma influéncia dos modelos educacionais estrangeiros, especialmente dos Estados
Unidos, que valorizavam a experimenta¢ao e a resolugao de problemas como metodologias de
ensino de Fisica. Essa abordagem era conhecida como ensino de investigacao, o que gerou fortes
criticas, especialmente em relagao a sua falta de conexdao com a realidade e com as necessidades
dos estudantes.

A abordagem tedrica e matematica era vista como elitista e pouco acessivel para os
estudantes que nao tinham uma formagdo prévia em matematica. Com o tempo, essas criticas
contribuiram para uma reformula¢ao do ensino de Fisica no Brasil, que buscou uma aproximagao
mais contextualizada e conectada com as necessidades dos estudantes. Essa mudanca foi
consolidada nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Basica, que estabeleceram as
competéncias e habilidades que os estudantes devem desenvolver.

Nas décadas de 80 e 90, o ensino de Fisica no Brasil passou por mudangas significativas em
relagao ao seu conteudo curricular, como afirmou Santos (2016). A abordagem tradicional e tedrica
foi muito questionada, provocando o surgimento de novas propostas pedagdgicas mais
contextualizadas e interdisciplinares. Esse avango visava tornar o ensino de Fisica mais acessivel.
Além disso, o conteudo foi ampliado para incluir temas mais relevantes para a sociedade, como a
energia nuclear, a poluicdo ambiental e a conservacdo de energia. Esses temas refletiam as
preocupagdes sociais e politicas da época e na tentativa de criar uma conexao com as questoes que
preocupavam o mundo e que poderiam soar como respostas a questionamentos daquele periodo.

No entanto, o sistema educacional brasileiro enfrentava limitacdes estruturais e financeiras,
muitas escolas ndo tinham laboratérios e equipamentos adequados para a realizagio de
experimentos, os salarios dos professores eram baixos e havia uma grande demanda por

professores qualificados para o ensino da Fisica.
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Diante desses desafios na implementaciao de mudangas que eram vistas como necessarias
para aprimoramento do ensino, foi promulgada, em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagio
Nacional (LDB), que estabeleceu as bases da educagao brasileira e trazendo uma nova visao. A
LDB destacou a importancia da educagao cientifica e tecnolégica, incluindo a capacidade de aplicar
conceitos fisicos a situagdes praticas e de compreender a relagao entre a Fisica e outras areas do

conhecimento. Para Queiroz (2022);

A LDB, n° 9.394/96, regulamenta o funcionamento do ensino médio como uma etapa
do ensino bésico. A secdo IV estabelece as finalidades e objetivos, que incluem a
formacio ética, o desenvolvimento da autonomia e da capacidade de aprendizagem, a
compreensio dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos, o
desenvolvimento do pensamento critico e a preparagdo para o exercicio da cidadania.
(QUEIROZ, 2022, p. 4).

Com base nesses principios, o ensino de Fisica passou a enfatizar uma abordagem mais
pratica e aplicada, com maior énfase em experimenta¢ao e resolugao de problemas. Os estudantes
eram encorajados a realizar experimentos em sala de aula, utilizando materiais simples e de baixo
custo, para desenvolver sua capacidade de observacao, analise e interpretacio de fenémenos fisicos.
Houve uma maior valoriza¢ao do trabalho em equipe e da participagao ativa dos estudantes no
processo de aprendizagem.

Santos (2016), afirma que os professores foram encorajados a adotar metodologias
participativas, que incentivavam a discussdao e a troca de ideias entre os estudantes, e a utilizar
recursos didaticos mais diversos, como videos, jogos educativos e simula¢cdes computacionais.
Outra mudanga importante neste periodo foi a maior aten¢ao dada aos professores, que passaram
a ser incentivados a participar de programas de formacao continuada e a adotar uma abordagem
mais reflexiva e critica com relagdo a disciplina.

Foi instituido em 2008, de acordo com o portal do Ministério da Educagao (MEC), o
Programa Curriculo em Movimento, que objetivou melhorar a qualidade da educagao basica por
meio do desenvolvimento do curriculo da educagao. Um dos objetivos especificos do Programa
era promover o debate nacional sobre o curriculo da educa¢ao basica, através de espagos para a
socializagdo de estudos, experiéncias e praticas curriculares que pudessem promover o
fortalecimento da identidade nacional do curriculo brasileiro que passava por um momento de
transi¢ao, com a implantacao de novas politicas educacionais e a necessidade de atualizagiao das
metodologias de ensino.

Nesse periodo, o Ministério da Educacio lancou o Plano Nacional de Formagao de
Professores da Educagao Basica (PARFOR), que tinha como objetivo formar e qualificar os

professores da educacao basica. Uma das principais mudancas no ensino de Fisica foi a maior
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valorizac¢ao da interdisciplinaridade e da contextualiza¢do dos conteudos. Os estudantes foram
incentivados a realizar experimentos em sala de aula e a trabalhar em equipe, desenvolvendo
habilidades de observagao, analise e interpretagao de fenémenos fisicos.

Num constante processo de mudangas, a educagao tem enfrentado uma série de desafios
decorrentes das constantes transformag¢des mundiais. Diversas experiéncias novas surgem nas
relagoes educacionais, e as identificagdes sociais sao mediadas por novas tecnologias, o que pode
levar a mudancas. O acesso a um excesso de informagoes e a abertura a novos conhecimentos se
mostram desafiadores. Um dos obstaculos enfrentados tem sido a integragao das novas tecnologias
no processo ensino e aprendizagem.

Atualmente existe uma facilidade de recursos e ferramentas que podem enriquecer o ensino,
mas também exigem um repensar dos métodos e metodologias utilizadas. O Curriculo em
Movimento (2021), do Distrito Federal, aponta que a necessidade de flexibilidade profissional tem
se tornado iminente, uma vez que as demandas do mundo do trabalho estdo em constante
evolucao.

Por outro lado, as institui¢oes educacionais tém buscado corresponder as demandas
impulsionadas pelas transformagdes tecnologicas e sociais. Desse modo, estas procuram tomar
decisGes assertivas para alcangar clareza e eficiéncia, objetivando melhores resultados. Nesse
interim o que se tem percebido é que o ensino médio no Brasil vem apresentando uma série de
entraves a serem enfrentados de modo a assegurar uma educagiao de qualidade e promover o
desenvolvimento dos estudantes garantindo acesso e permanéncia com sucesso dos alunos nas
diferentes instituicoes de ensino.

O atraso escolar, o abandono e a reprovagao, resultantes dos baixos indices nas estimativas
externas, desencadearam reflexdes sobre o contexto atual do ensino médio no Brasil, e,
consequentemente, gerou uma busca coletiva de possibilidades de compreensio e transformagao
sem descartar aqui os demais interesses que permeiam essas mudangas.

A educagao brasileira passa por mais um momento de transi¢ao com a aprovagao da Lei de
N° 13.415/2017 que se traduz na BNCC, e traz consigo a Resolucio CNE/CEB n° 3, de 21 de
novembro de 2018 que atualiza as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. A
BNCC definiu as competéncias e habilidades que os estudantes devem desenvolver ao longo da
educacdo Dbiasica, incluindo no ensino de Fisica, na tentativa de fazer acontecer a
interdisciplinaridade e da contextualiza¢ao ja preconizadas nas DCNs anteriores.

De acordo com Dias (2022), com uma tao drastica mudanc¢a em todo o sistema de ensino,
houve uma alteracio no que era o curriculo e consequentemente nas areas do conhecimento. Os

conteudos de Fisica passaram a ser abordados de forma integrada com outras areas do
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conhecimento, como a Quimica e a Biologia e as tecnologias a elas associadas, a fim de promover
uma formag¢ao mais ampla e conectada com a realidade dos estudantes.

A BNCC define também as competéncias especificas que os estudantes devem desenvolver
no estudo de Fisica, tais como a compreensio dos conceitos fisicos fundamentais, a analise e
interpretacio de fenoémenos fisicos, a realizagao de experimentos e o desenvolvimento de
habilidades matematicas aplicadas a Fisica. Segundo Dias (2022) o NEM ampliou a carga horaria,
com o objetivo de garantir uma formag¢ao mais ampla e aprofundada, prevendo a integragao entre
diferentes areas do conhecimento, incluindo a Fisica, e a oferta de diferentes itinerarios formativos.
A reforma impacta o ensino de Fisica, no que diz respeito as relagdes de disciplinas e areas do
conhecimento na carga horaria e itinerarios formativos voltados para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias fundamentais para a vida pessoal e profissional.

Atualmente, o ensino de Fisica no ensino médio no Brasil busca equilibrar o
desenvolvimento de habilidades conceituais e experimentais, com o estimulo a reflexao critica e a
compreensio dos aspectos sociais, culturais e historicos da ciéncia. A BNCC é um documento
orientador da elaboracdo de curriculos, buscando assegurar uma formagao integral dos estudantes
e que carece de compreensio no processo de implementagdo sendo que para nds interessa

compreender como acontece na Fisica.

PERCEPCAO DE PROFESSORES SOBRE O CURRICULO DO ENSINO DE FiSICA
ALGUMAS ABORDAGENS

Para Gongalves, Lavor e Oliveira (2022) a legislacao educacional, vigente, propde uma
abordagem com perspectiva interdisciplinar, instigando um didlogo com outras areas do
conhecimento. Assim o curriculo é elaborado e contextualizado a partir de aspectos legais, com
base na BNCC, considerando a realidade do educando do educador, do campo escolar e de todos
os envolvidos no processo para que haja uma educagao sélida.

De acordo com a BNCC do Ensino Médio, as competéncias especificas e habilidades da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias sao descritas em conjunto para as disciplinas de
Biologia, Fisica e Quimica. Essas sdo organizadas em torno de eixos estruturantes.

Mesmo frente aos muitos desafios do periodo de pandemia de Covid-19, em 2021, foram
homologados os novos modelos de curriculos aprovados pelo Conselho de Educacdo. A Lei de
n°.13.415/2017, que estabeleceu uma mudanga na estrutura do ensino médio, previa que,
respectivamente, nos anos de 2022 e 2023, a implementagao de uma nova proposta de organizagao

curricular no 1° e 2° ano do Ensino Médio. A proposta é que esse novo modelo seja uma realidade
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efetiva até 2024 alcancando o 3° ano. E crucial salientar que os documentos guias da educagio
brasileira definem os principios orientadores do curriculo.

Cada reforma educacional traz consigo vantagens e desafios, e é importante analisar
criticamente as implica¢cdes de cada uma delas. As mudangas no curriculo atual podem afetar a
percepcgao dos professores principalmente quando um novo modelo é apresentado sem que haja
formacgdes e preparagdes prévias. Assim o docente podera ter dificuldade em implementa-la quer
seja por desconhecer, seja por resistir a processos de mudancas. Alguns profissionais de educagao
fazem opcao por abordagens mais tedricas e tradicionais, enquanto outros adotam enfoques mais
experimentais e praticos. Isso gera discordancias e criticas em relagdo a novas estruturas curriculares
ou métodos de ensino advindas dos diferentes atores da educagao: gestores, professores, estudantes

ou técnicos e especialistas. De acordo com Carvalho e Silva 2018.

O discurso reformista enfatizou a importancia de adequar a escola a essas necessidades,
o que implicava mudangas na gestao, nos processos de ensino e na definicdao de curriculo.
O discurso de situar a escola em sintonia com as mudancas socioeconémicas, culturais e
tecnologicas deram a esse processo o verniz de modernidade e inovagao. (CARVALHO;
SILVA, 2018, p. 3).

Assim, diversos fatores podem favorecer criticas sobre o NEM dentre eles o contexto
socioeconomico da escola e dos alunos. Escolas com recursos limitados tendem a ter dificuldades
em aplicar atividades experimentais mais elaboradas, podendo afetar a percep¢iao dos professores
sobre a eficacia do curriculo para o ensino de Fisica.

Conforme cita Oliveira e Silva (2022), para que os alunos possam aprender Fisica de forma
mais prazerosa, ¢ preciso que seja contextualizada como a BNCC recomenda. Isso podera ser
proporcionado por meio de metodologias que considerem as tecnologias disponiveis, ajudando a
compreender os fendmenos, como a agao da gravidade e validando os conceitos basicos de Fisica
contemporinea. Um curriculo muito tedrico ndo leva em conta a aplicagdo pratica desse objeto do
conhecimento na vida real, por outro lado pode denotar falta de rigor teérico e matematico.

Outro indicador das divergéncias de opinides é a formagao e experiéncia do professor na
area. Professores com formagao mais tedrica podem preferir um curriculo mais voltado para a
teoria, enquanto os que possuem experiéncia em pesquisa e desenvolvimento podem priorizar um
curriculo mais aplicado. Bernardes (2018) argumenta que a finalidade do estudo ¢ a compreensao
do mundo, considerando o que esta a sua volta e sabemos que isso nao ocorre com simples aulas
expositivas e resolucdo de exercicios. Para que se cumpram as determinacdes, ¢ necessario que se
invista em praticas de ensino que correspondam aos objetivos de interdisciplinaridade e

contextualiza¢do. Desse modo, a abordagem pedagdgica adotada pelo professor influencia nesse

processo.
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A revisao na literatura sinaliza que sempre houve resisténcia quanto a aceitacio de
mudangas propostas ou impostas em documentos norteadores da educag¢io balizadores do ensino.
Diversos fatores culminam nessas dificuldades, especialmente se elas envolverem alteragao em seus
trabalhos ou rotinas, ressaltando ainda a falta de recursos financeiros, humanos e tecnolégicos; o
medo do desconhecido e do nao envolvimento e participagao dos estudantes que deverao ser os
principais beneficiarios do processo educacional.

E pertinente um didlogo construtivo e inclusivo entre diferentes perspectivas sobre a
reforma, de modo a garantir que todas as vozes sejam ouvidas e que os beneficios e desafios sejam
considerados de forma equilibrada e transparente.

Assim, na impossibilidade de realizacio de uma pesquisa de campo que nos desse a
percepcao dos docentes, buscamos localizar pesquisas consolidadas que tivessem essa
preocupagao. Aqui traremos o Estudo de Caso realizado por Cavalcanti (2022) sobre a implantagao
da reforma nas escolas paulistas, mais especificamente em Guarulhos-SP onde foi localizada as
seguintes percepcoes dos docentes de Fisica:

1) Registrou-se uma falta de professores formados em Fisica onde a maioria dos professores
que lecionam fisica sdo de outras areas;

2) O engajamento dos professores de Fisica na pesquisa foi considerado baixo;

3) Que a reforma provocou temor e incertezas nos professores, também pelo fato de o
material disponibilizado para o professor ter sido um elemento dificultador do planejamento por nio
contemplar a disciplina sendo que somente um professor mencionou sobre contextualizagio da Fisica com
outras disciplinas;

4) Sentem muita inseguranca na catga horaria, considerando pouco tempo para o
desenvolvimento dos contetdos, e que houve uma perda de conteudos gerando incertezas quanto a carga
horaria e incertezas em relagdo aos itinerarios formativos que na percep¢io deles tem discussdes rasas

comprometendo a formagio do estudante;

5) Que a reforma beneficia mais atividades para pratica e sair da teoria;

6) Que precisam saber de outras disciplinas para dialogar com elas de modo interdisciplinar;
7) Que compromete a formagdo para o vestibular;

8) Que a organizacio das competéncias e habilidades terdo impacto positivo no ensino de

Fisica e que por outro lado podem dificultar por priorizar as disciplinas em conjunto (Quimica, Fisica e

Biologia) e ndo somente a Fisica.
Percebe-se aqui a tradugao de algumas falas que costumamos ouvir nos estagios e também
de colegas estagiarios que ouvem as mesmas vozes e que de algum modo o discurso se reverbera.

Todas essas falas se traduzem em desafios que os Licenciados em Fisica precisam abragar.
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DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO MEDIO E COM
ENFOQUE ESPECIFICO PARA O ENSINO DE FiSICA

Originadas na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDBEN), discutidas,
concebidas e fixadas pelo Conselho Nacional de Educa¢ao (CNE) as DCNs da Educagao Basica
sao normas obrigatorias e tém como objetivo nortear a organizac¢ao curricular e o desenvolvimento
dos conteudos e habilidades trabalhadas em cada nivel de ensino (Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio).

Cada nivel de ensino possui diretrizes curriculares proprias. A DCNs do Ensino Médio é a
mais recente de 2017 e veio para atender as mudangas propostas pela Reforma do Ensino Médio
proposta pela Lei 13.415.

Objetivando promover a equidade na aprendizagem estabelecendo curriculo minimos e
basicos para os diferentes niveis de ensino, as diretrizes buscam assegurar a formacao basica
comum ¢ consideram os contextos em que os alunos se encontram inseridos.

As DCNs sao consideradas como fundamentais para garantir a qualidade da educagao e
promover a formagao integral dos estudantes nos diferentes cantos do pais preservando autonomia
de cada rede de ensino e de cada escola, em particular, incentivando as institui¢oes a estruturarem
seus curriculos com a prerrogativa de que esses considerem as competéncias explicitas nesse
documento.

Historicamente, as DCNs para o Ensino Médio passaram por diferentes momentos de
constru¢ao e atualizagao. Segundo Moehlecke (2012), a primeira versao para o Ensino Médio foi
elaborada em 1998, com o intuito de promover a revisao dos curriculos e direcionar as praticas
pedagdgicas. A versio inicial era voltada para a preparagao dos estudantes objetivando o ingresso
no ensino superior.

As DCNs para o Ensino Médio estabelecem orientacGes especificas para o ensino de Fisica,
reconhecendo a importancia dessa disciplina na formacao cientifica dos alunos. A presenca da
Fisica no documento reflete a necessidade de desenvolver nos alunos habilidades e competéncias
relacionadas a investigagao cientifica, a0 pensamento critico e a resolugao de problemas.

Em 2006, momento em que a Fisica integrava a area de Ciéncias da Natureza, Matematica
e suas tecnologias foram publicados fasciculos de Orientages Curriculares para o Ensino Médio

que traziam em seu bojo esclarecimentos sobre interdisciplinaridade.

O quanto sera ultrapassado do limite de cada disciplina dependera do projeto inicialmente
elaborado. O objeto de estudo é o mesmo, mas levard a um novo saber, que nio é
necessariamente da Fisica, da Quimica ou da Biologia, mas um saber mais amplo sobre
aquela situacdo, aquele fendmeno. Essa interpretacdo da interdisciplinaridade pertence
a0 campo epistemolégico, pois é a propria complexidade do objeto que se pretende
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conhecer que exige ultrapassar fronteiras disciplinares. (ORIENTACOES
CURRICULARES, 20006, p.52).

Ressaltando a importancia de abordar a Fisica de forma contextualizada, relacionando os
conhecimentos cientificos com situagdes reais e pertinentes a vida dos estudantes. Dessa forma,
busca-se despertar o interesse e a curiosidade dos alunos, bem como estimular sua participagao
ativa na construcao do conhecimento.

Thiesen (2008) reforcava a necessidade de promover uma aprendizagem significativa, que
articulam os conteudos de Fisica com outras areas do conhecimento, como Matematica, Biologia
e Quimica. Segundo o autor essa abordagem interdisciplinar contribui para uma compreensao mais
ampla e integrada dos fendmenos fisicos, permitindo uma visao mais completa e contextualizada
da ciéncia.

Moehlecke (2012), relata que, posteriormente, em 2008, foi realizada uma reformulagao
mais significativa das DCNs para o Ensino Médio, com o intuito de reafirmar a importancia da
formacdo integral dos estudantes, valorizando nao apenas o aspecto cognitivo, mas também o
desenvolvimento de habilidades socioemocionais, éticas e cidadas. Além disso, houve o
crescimento da discussao sobre a diversidade cultural, a contextualizacio dos conteudos e a
flexibilizacao curricular. Em 2009, o Ministério da Educagdo reuniu um conjunto de especialistas
no processo de revisao e atualizagio das DCNs para a Educa¢iao Basica, incluindo, ali, o Ensino
Médio.

Diante da atualizagao mais recente das DCNs para o NEM, Braga (2021), coloca que essa
apresenta uma proposta de flexibiliza¢ao curricular mais ampla, que permite as escolas organizarem
seus curriculos de acordo com as necessidades e realidades dos estudantes, respeitando as diretrizes
gerais, mas também permitindo uma maior autonomia na definigao dos itinerarios formativos, que
visam a formagao integral e a preparagao dos estudantes para os desafios da vida pessoal, académica
e profissional.

Outro aspecto importante destacado pelas DCNs € a valorizagao das praticas experimentais
e da investigacao cientifica no ensino de Fisica. Através de experimentos, observagdes e analises de
dados, os alunos tém a oportunidade de vivenciar o método cientifico, desenvolver habilidades de
investigacio e compreender os processos de constru¢io e validagio do conhecimento a
investigacdo cientifica, ao pensamento critico e a compreensao dos fendmenos naturais.

Definida pelas DCNs a BNCC se constitui como documento base para estrutura¢ao dos
curriculos nacionais, definindo objetivos e direitos de aprendizagem e contetdos obrigatorios.
Explicita habilidades e competéncias a serem trabalhadas sendo mais especificas que as diretrizes.

A BNCC complementa as diretrizes.
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A BNCC E O ENSINO DE FiSICA CONSIDERACOES SOBRE A DISCIPLINA E SUA
APLICACAO NO DOCUMENTO BASE

A BNCC ¢ um documento de carater normativo que define as aprendizagens essenciais que
devem ser garantidas pela escola, em todas as etapas e para todas as areas do conhecimento. De
acordo com o MEC, a BNCC visa garantir uma educagao de qualidade, equitativa e inclusiva, que
atenda as necessidades e demandas da sociedade brasileira, bem como os conhecimentos e valores
que devem ser trabalhados. Diante de um pais continental a Base é um referencial para orientar as
escolas na elaboragdo de seus curriculos, sendo obrigatério para as redes de ensino de todo o pafs.
Ela nio define um curriculo tnico, mas sim um conjunto de aprendizagens que devem ser
entendidos na elaboragao de curriculos contextualizados e adequados as realidades locais.

A Fisica se apresenta na BNCC de diversas maneiras. Em primeiro lugar, a disciplina é
responsavel por desenvolver no aluno habilidades como observacio, experimentacio, formulacao
de hipéteses, interpretagao de dados e elaboracdao de argumentos, que sao fundamentais para a
compreensio e resolucdo de problemas em diversas areas do conhecimento. Godot, (2018) ressalta
que, embora a BNCC seja uma diretriz nacional, a sua implementagao é realizada pelos sistemas de
ensino e pelas escolas, que tém autonomia para satisfazer os curriculos as especificidades locais e
regionais, desde que garanta as aprendizagens essenciais exigidas na Base.

Nesse sentido, buscamos trazer o cenario da atual situagao do ensino de Fisica, as principais
mudancas propostas pela BNCC a partir de aspectos relacionados a reforma vigente, estabelecida
pela Lei 13.415/17. Importante destacar que estamos tratando das caractetisticas das propostas
orientadas pelos documentos norteadores para o Ensino Médio, o que, em relagao a disciplina de

Fisica, nao necessariamente se traduz em praticas efetivas nas escolas. Godoi (2018), afirma;

Esta é uma disciplina que compéde as Ciéncias da Natureza, a qual é responsavel por
trazer para o discente um conjunto de principios, como conservagio, conversio e
degradacio da energia ou conservacio de quantidades de movimento, explicando os
fenémenos como a cor do céu ou de chamas, a luz de raios ou de lampadas, a radiacdo
solar ou de motores aquecidos e a explosio de artefatos ou de estrelas. (GODOI, 2018,
p. 22).

Desse modo, as disciplinas que compdem as Ciéncias da Natureza — Fisica, Quimica e
Biologia —, embora cada uma tenha suas proprias especificidades, elas preservam algumas
semelhangas e tém algumas interconexoes. Pilati (2016) afirma que a Fisica, em particular, esta
preocupada com o estudo das propriedades da matéria e da energia, e como elas interagem para
produzir fendmenos naturais, concentrando-se em aspectos, como a energia, a for¢a, 0 movimento

e a estrutura da matéria, além de explorar como esses conceitos se aplicam em areas como a

eletricidade, o magnetismo, a tica e a mecanica quantica. Através do estudo da Fisica, os alunos
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desenvolvem habilidades de analise, resolucio de problemas e raciocinio logico, o que pode
contribuir para o desenvolvimento de uma compreensiao mais ampla e profunda do mundo natural
e para a formagao de uma visio cientifica de mundo.

Ja a Quimica, conforme aponta Mendes (2011), se concentra no estudo da composigao,
estrutura e propriedades da matéria e como ela interage com outras substancias; explora as rea¢oes
quimicas, a estrutura molecular e termodinamica, entre outros aspectos. Conforme prescrito nos
Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCNs) em 1996, a Biologia, tem como
foco o estudo dos seres vivos, desde a estrutura celular até a ecologia e a evolugdo, ao investigar a
diversidade da vida, as funcdes e a sensacdo dos seres vivos, bem como a interacio desses
organismos com o meio ambiente (BRASIL,1996).

Apesar das diferencas, as Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) estdo
interligadas e frequentemente se sobrepoem. Para Silva (2016), o estudo da Quimica é fundamental
para compreender os processos bioldgicos, como a digestao, enquanto a Fisica ¢ aplicada em
diversas areas, como a Engenharia, a Astronomia e a Tecnologia em geral.

As Ciéncias da Natureza mantém um interesse comum em estudar os fendmenos naturais
e as leis fundamentais que governam o universo. Elas buscam compreender a estrutura, o
comportamento ¢ a emogao dos objetos e sistemas naturais, desde o nivel microscopico até o
macroscopico e utilizam métodos e técnicas cientificas para investigar e explicar esses fendmenos.
Nesse sentido, a BNCC prevé a integracao de cada disciplina com outras areas, visando uma
formacao mais ampla e interdisciplinar dos alunos.

Na Base Biologia, Fisica e Quimica encontram-se agregadas na area de Ciéncias da
Natureza. As tematicas sao: matéria e energia vidam terra e cosmos. A formacio de professores
para essas areas sempre foi dissociada. A BNCC propde niao somente uma adequagdo
metodologica, mas também uma mudanga na maneira de pensar, ensinar, aprender e comunicar a
area de Ciéncias da Natureza. Sera necessario reaprender a olhar a natureza e rever a formagao
inicial recebida na Licenciatura. Desafios que se colocam com o NEM.

Diante dessas questdes particulares da Fisica interessa-nos saber ainda como se constitui o
curriculo do Estado do Piaui. Isso podera nos permitir analisar, para além dos aspectos gerais do
curriculo, o posicionamento da disciplina de Fisica que nos propicia entender como essa reforma

impacta o ensino da Fisica e consequentemente os profissionais dessa area.

ANALISE DOCUMENTAL DO CURRICULO DO PIAUI: UM DIALOGO COM AS
PESQUISAS
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A aprovagao da Lei 13.415/17, impacta diretamente os Curriculos de cada Estado. O Piaui
constituiu comissoes, responsaveis pela discussao, construcao e implementagao do novo curriculo
o que resultou na proposta que discorremos para atender os propositos do estudo. No caso
especifico do Estado do Piaui. O Curriculo do Piaui, (2021), foi dividido em dois documentos
distintos. O primeiro documento, denominado "Caderno 1", traz orientacoes especificas por area
do conhecimento para a formagao geral basica. Nele é possivel encontrar reflexoes e diretrizes para
o ensino e a aprendizagem. O segundo caderno orienta os itinerarios formativos, ou seja, as opgoes
de percursos que os estudantes podem seguir para aprofundar os seus conhecimentos em areas
especificas de interesse.

Nesse contexto, interessa-nos analisar o ensino de Ciéncias da Natureza — mais
especificamente a Fisica.

Quanto ao Caderno 1 este traz um processo histérico detalhado do Ensino Médio no Brasil
e contextualiza o Ensino Médio no Piaui. O documento também faz uma breve apresentacao do
curriculo de Fisica no Piaui, tecendo uma critica ao ensino atual da disciplina como
descontextualizada e muito tradicional, voltado para a resolugdo de problemas tedricos a
preparacao dos jovens para o vestibular, o que faz muitos acharem a disciplina desinteressante e
complicada.

A proposta curricular alerta para a importancia de adotar abordagens pedagogicas que
despertem o interesse e a motivacio dos alunos, de forma a promover uma aprendizagem
significativa, relacionando-os com a vida dos alunos demonstrando a necessidade de aplicabilidade
dos conteudos no mundo em que vivemos.

Os Itinerarios Formativos (IFs) sdo constituidos por Projetos de Vida, Eletivas e Trilhas
de Aprendizagens. O Curriculo Piauiense descreve duas categorias de IFs:

a) Propedéuticos, os quais sio especificos para cada area de conhecimento. A area de
Ciencias da Natureza e suas Tecnologias, conta com a trilha de aprendizagem intitulada Satude e
Tecnologia,

b) Itinerario de formagdo técnica e profissional integrados, denominado Ciéncia,
Tecnologia e Inovagio, que abrange duas ou mais areas. F importante ressaltar que esses itinerarios
sao aplicaveis somente durante o segundo e terceiro ano do NEM.

As unidades tematicas designadas para o segundo ano do NEM consistem em
Epidemiologia e Saude e Satdde e Sociedade. Consideram-se como eixo estruturante comum para
todas as trilhas de aprendizagem, os Processos Criativos, a Mediagao e Intervenc¢ao Sociocultural e

o Empreendedorismo.
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Quanto ao perfil docente, é indicado que os professores tenham formacido nas areas de
Quimica, Fisica e Biologia. Os recursos necessarios para o desenvolvimento das atividades sao:
laboratério de ciéncias da natureza, projetor de slides, transporte para visitas técnicas e sala de aula.
As competéncias e habilidades em conformidade com a BNCC devem ser desenvolvidas ao longo
das aulas. Também sao identificados os objetos de conhecimento e os objetivos de aprendizagem,
que em ambos, constatamos nao abranger conteudos relacionados ao componente curricular de
Fisica.

O curriculo sugere a implementacao da Unidade Curricular (UC) Bem-Estar no terceiro
ano do NEM. Os professores responsaveis por ministrar as aulas dessa UC devem ter formacao
nas areas de Fisica, Quimica e Biologia. Essa UC ¢ estruturada em torno dos quatro eixos
fundamentais. Para viabilizar o ensino nesta UC, é recomendada a utilizacdo de recursos como
laboratério de ciéncias da natureza, laboratorio de informatica, sala de aula, quadra poliesportiva
ou um espaco de recreacio. O que representa um desafio em termos de estrutura diante dos
cenarios da escola estadual atual.

Ao analisar a distribuicdo dos objetos do conhecimento, identificou-se a presenca de
dezessete componentes, no entanto, é importante destacar que apenas trés desses exemplos estio
associados a disciplina de Fisica. Os trés componentes abordam conceitos como 6ptica das lentes,
relacionados aos problemas de corre¢ao da visao, radiagdao de alta energia e processos envolvendo
radioterapia.

Ainda para o terceiro ano, ¢ indicada a disciplina de Sustentabilidade e Inovagao, cujos
recursos recomendados sao kit de robdtica, laboratério de ciéncias, transporte para visitas técnicas,
projetor de slides e sala de aula. Da mesma forma que a UC anterior, essa unidade também abrange
os quatro eixos estruturantes. No que se refere a distribuicao dos objetos do conhecimento, sendo
que se identificou um total de vinte e seis componentes, onde apenas trés, estio associados a Fisica
onde dois estao ligados a problemas ambientais, e um relacionado a experimentagao,

A segunda se¢do dos IFs ¢ dedicada aos itinerarios integrados a area profissional, que
estabelecem uma conexao com outras areas do conhecimento. No que diz respeito ao segundo
ano, ¢ apresentada a primeira UC intitulada Tecnologia e Movimento. A UC tem como foco a
investigacdo cientifica e oferece oportunidades para uma abordagem criativa, envolvendo temas
que podem ser trabalhados junto com Linguagens, Humanas e a Matematica. A segunda UC,
denominada Ciéncia em Sociedade, também busca estabelecer uma integragao com as outras quatro

areas do conhecimento, proporcionando uma explora¢ao mais aprofundada por meio de processos

criativos.
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Na terceira UC, intitulada Tecnologia e Sociedade Sustentavel, sdo abordados diversos
temas relevantes. Em relacdo a Fisica, destaca-se o conteudo relacionado a geragao de energia. Na
quarta UC, Empreendedorismo e Mundo do Trabalho, propoe uma abordagem interdisciplinar,
envolvendo temas contemporaneos de carater transversal, os quais estabelecem um didlogo com
diferentes areas do conhecimento. Para ministrar as aulas desta UC, sugere-se a participagao de
professores especializados em Fisica, Quimica, Biologia ou areas afins.

No ambito do terceiro ano do curriculo proposto, na UC Tecnologia e Movimento, sao
identificados temas relevantes a serem considerados, sendo um deles a mecanica geral,
apresentando-se como um conteudo de destaque para a disciplina de Fisica. Ja na UC Ciéncia em
Sociedade, identificamos conteudo sobre energias renovaveis. Em Tecnologia e Sociedade
Sustentavel, sao abordados temas relacionados as energias e eletronica. Por fim, na UC
Empreendedorismo e Mundo do Trabalho, nao foram identificados conteudos especificos de
Fisica.

O documento em questao apresenta duas sugestoes para a distribuicao da carga horaria,
sendo a destinagdo da maior parte para as disciplinas de Ciéncias da Natureza, ou ao menos 50%
dela, e a alocagdo do restante para as demais areas do conhecimento. Embora o curriculo nio
forneca orientagdoes sobre logistica de trabalho em sala de aula, atribui ao professor a
responsabilidade de desenvolver a criatividade na aplicagao dos contetdos.

Dentre as principais alteracdes promovidas pela Reforma, destacam-se: carga horaria de até
1.800 horas para Formacao Geral Basica e de 1200 horas para Itinerarios Formativos. Com oferta
de ensino por areas do conhecimento: Linguagens e suas Tecnologias; Matematica e suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Em relagao aos componentes curriculares Fisica, Quimica e Biologia, a carga horaria esta
dividida de forma equilibrada para o 1°, 2° e 3° anos, totalizando uma carga horaria de 160 horas
em cada ano. Além disso, o curriculo também traz sugestoes detalhadas para a carga horaria
semanal por componente dessa area, que deve totalizar, ao final dos trés anos, 4 horas, assim
divididas: 2 aulas no 1° ano, 1 aula no 2° ano e mais uma aula no 3° ano. O Cutticulo do Piaui
segue uma estrutura por areas do conhecimento propostas pela BNCC, o que significa que os
conteudos e habilidades dessas areas, incluindo de Ciéncias da Natureza, serio contemplados no
curriculo do Estado, mesmo com a redugao da carga horaria, demonstrando, pois, que o Estado
do Piauf mantém os principios do documento nacional. A carga horaria para Ciéncias da Natureza

esta distribuida conforme das tabelas abaixo:

Tabela 1- Distribuicio de catga horaria anual do componente curricular por série
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Componente Curricular 1° 2° 3° Total
Quimica 80 40 40 160
Fisica 80 40 40 160
Biologia 80 40 40 160

Fonte: Adaptado de o Curriculo do Piaui, 2021

O Curriculo do Piaui (2021) explana as competéncias estabelecidas pela BNCC, em
conjunto com as habilidades relacionadas a cada uma delas. Apresenta quadros que fornecem
uma estrutura sistematizada para compreensio das competéncias essenciais que devem ser
desenvolvidas em cada etapa do ensino, delineando o caminho educacional a ser seguido. Ao
atribuir habilidades especificas a cada competéncia, o curriculo busca proporcionar uma
otientacdao progressiva para a formagao dos estudantes ao longo de seu percurso educacional.
Essa abordagem ¢ fundamental para promover uma formagao educacional coerente que permita
a aquisicdo de conhecimentos de forma gradual e adequada ao nivel de aprendizagem dos
estudantes.

As competéncias e as habilidades, bem como as unidades tematicas, sio as mesmas para
as trés disciplinas que compdem Ciéncias da Natureza, o que vai diferir é o objeto do
conhecimento para cada disciplina. O curriculo do ensino médio no Piauf propoe, para o ensino
de Ciéncias da Natureza, um aprofundamento conceitual nas tematicas: Matéria e Energia, e Vida,
Terra e Cosmos. Os quadros a seguir sao um recorte dos objetos do conhecimento especificos

da Fisica. Vejamos:

Quadro 1- Descri¢do dos objetos do conhecimento a serem desenvolvidos na primeira série do ensino

médio nas escolas do Estado do Piaui.

Unidades Tematicas Objetos do Conhecimento

Matéria e Energia Trabalho e Energia mecanica; Poténcia; Conservacio da
energia; Energias renovaveis; Conservagiao da quantidade

de movimento operagoes com grandezas (Sistema
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Internacional de Unidades); Unidades de medida;
Grandezas e suas relacoes; Método
Cientifico; Instrumentos de Medidas; Refracdo e reflexdo

da Luz; Formagao de imagens utilizando espelhos e lentes.

Vida Terra e Cosmos

Modelos explicativos da matéria e do surgimento do
Universo; Historia e Filosofia da Ciéncia; Natureza da
Ciéncia: aspectos sociais, econémicos e politicos; O
Método cientifico; Teoria do Big Bang; Formacao do
universo, Criacionismo; Evolugao; propagacao do calor e
clima. Grandezas fisicas escalares e vetoriais; referenciais
inerciais e nio inerciais; leis de newton e movimento;
movimento de queda livre; lei da gravitagao universal; lei
da Gravitagdo Universal; Astronomia: gravitagao e Leis
de Kepler; Medi¢oes e grandezas fisicas; previsoes do
tempo; astrofisica evolucio estelar; exoplanetas ; buracos
negros; Relatividade geral e restrita; Efeito Doppler
relativistico, Modelo padriao para formagio do Sistema
Solar; fontes confiaveis e relevantes; Reportagem e artigo
cientifico, Uso de novas tecnologias; Colisio entre
veiculos; Direcio consciente e responsavel; Ftica em

Ciéncias da Natureza.

Fonte: Adaptado de o Curriculo do Piaui, 2021.

Quadro 2- Descri¢do dos objetos do conhecimento a serem desenvolvidos na segunda série do ensino

médio nas escolas do Estado do Piaui.

Unidades Tematicas

Objetos do

Conhecimento

Matéria e Energia

Definicio de temperatura; equagdo geral dos gases;
trabalho realizado por um gas; processo de propagacio de

calor; dilatacdo térmica; calorimetria; transformacoes do
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estados fisicos da matéria; primeira lei da termodinamica;
segunda lei da  termodinamica;  transformacoes
termodinamicas  isobarica, isocérica, isotérmica e
adiabatica; ciclo de carnot; maquinas térmicas; processos
de eletrizacdo;  corrente  elétrica;  efeito  Joule;
nanotecnologia; processos de propagacao de calor;
propriedades térmicas dos materiais; absor¢ao de calor pela

superficie.

Vida Terra e Cosmos

Descarga atmosférica; choque elétrico; materiais isolantes
e condutores de eletricidade; motor a combustio; fontes

alternativas e renovaveis de energias.

Fonte: Adaptado do Curriculo do Piaui, 2021.

Quadro 3- Descri¢do dos objetos do conhecimento a serem desenvolvidos na terceira série do ensino

médio nas escolas do estado do Piaui.

Unidades Tematicas

Objetos do Conhecimento

Matéria e Energia

Ondulatéria; instrumentos musicais; energia das ondas;
Radiagao de Corpo Negro e¢ a Equagao de Planck; A
Dualidade onda-particula e o Efeito Fotoelétrico; Estrutura
da matéria; Laser; Radioatividade; Fissao e fusio
nucleares; equipamentos de raios x; Armazenamento de
residuos radioativos; circuitoselétricos; distribuicio de
energia elétrica; poténcia elétrica; consumo de energia
elétrica; eficiéncia energética dos eletrodomésticos; usinas
de geracao de energia elétrica (Edlica, Solar, Fotovoltaica,
Hidrelétrica, etc) e impacto ambiental; Histéria do
Magnetismo; Ima; Campo magnético; Lei de Ampére;
Forca Magnética; Motores Elétricos; Lei dainducdo de
Faraday; Forca eletromotriz; Geradores de eletricidade;

comunicac¢io cientifica.
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Unidades Tematicas Objetos do Conhecimento

Vida Terra e Cosmos

Ondas eletromagnéticas; refracdo; fusio nuclear; Textos
de divulgacao cientifica; Geragdo de energia elétrica;
Desenvolvimento de novas tecnologias; Equipamentos
elétricos e eletronicos; Componentes eletronicos; Sistemas
de automagio; Usinas de energia elétrica: eficiéncia e

custo; Meios de telecomunicagoes.

Fonte: Adaptado de o Curriculo do Piauf, 2021.

Um ponto positivo da reforma ¢é a integragao dos contetdos que ¢ fundamental para
propotcionar aos alunos uma visio ampla e integrada do mundo. No entanto, ao analisar a
reformula¢do curricular, através dos quadros acima, no tocante aos objetos do conhecimento, ¢é
possivel identificar uma diminui¢do da abrangéncia dos contetdos especificos de Fisica, a exemplo
da Cinematica, a redugao do espago dedicado a essa disciplina pode negligenciar a formagao dos
estudantes e priva-los de conhecimentos essenciais.

Cabe aos docentes uma analise critica de conteddos de modo que os discentes possam ter
os conhecimentos minimos necessarios para conduc¢ao da vida e atua¢ao no mundo do trabalho.

Num processo de promog¢ao de justiga curricular com vemos abaixo:

Referir-se a justica curricular implica considerar as necessidades do presente para em
seguida analisar de forma critica os contetdos das distintas disciplinas e das propostas de
ensino e aprendizagem com as quais se pretende educar as novas geragdes e prepara-las
pata a vida. Esta meta, ¢ 16gica, preocupa os professores comprometidos com a atribui¢do
de poderes aos grupos sociais mais desfavorecidos e, portanto, com a constru¢io de um
mundo melhor e mais justo. (SANTOME, 2013, p. 10)

Dai a necessidade de um olhar critico sobre o curtriculo que deve estar sempre em
movimento de modo a atender as necessidades de aprendizagem dos alunos. Diante da analise
evidencia-se que o ensino da fisica se encontra prejudicado diante da reforma.

Para tecer as discussoes acerca do estudo retomamos os questionamentos iniciais: Que

mudangas podemos identificar no ensino de Fisica? Essa reforma traz contribui¢des para o ensino

e para a aprendizagem da Fisica?
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Os resultados indicam mudangas significativas no ensino, a primeira delas é a proposta de
ensino de forma interdisciplinar. Ao combinar a Fisica com outras disciplinas, os estudantes podem
entender como os principios fisicos se relacionam com outros campos do conhecimento.
Entretanto, ha necessidade de desenhar a atuagao dos docentes e garantir condi¢cdes de trabalho
que permitam ampliar tempo para atuagao coletiva com professores de Biologia e Quimica e ainda
com professores das diferentes areas propedéuticas e técnicas.

E possivel afirmar que essa reforma traz melhorias para o ensino de Fisica de modo a
interferir nos indicadores de qualidade da educagdo no pais, em especial do ensino de Ciéncias da
Natureza?

Ainda é cedo para responder esse questionamento no que diz respeito a qualidade pelo
pouco tempo da reforma, nao é possivel inferir nem mesmo diante da pesquisa paulista que colheu
somente a percep¢ao dos professores nao terem sido feitos testes com alunos que permitam avaliar
indicadores de qualidade. Isso abre espagos para pesquisas de aplicacao que possam verificar esses
dados.

Como se projeta o ensino da Fisica na BNCC? Foi constatada uma lacuna essencial de
conteudos especificos de Fisica, decorrente da redugao da carga horaria destinada a essa disciplina,
mesmo considerando a realocagdo de outros objetos do conhecimento para serem estudados em
Quimica e Biologia

Como o ensino da Fisica se organiza no Curriculo do Piaui em relagio ao NEM?

Observou-se também a preocupacio dos autores em alinhar o curriculo Piauiense as
exigéncias da BNCC, detalhando claramente os pontos a serem seguidos como carga horaria,
objetos do conhecimento, objetivos de aprendizagem e itinerarios formativos.

A intengdo da reforma é positiva, desde que seja aplicada de maneira adequada. No entanto,
quando se trata da implementagao dos itinerarios formativos na area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Ha uma grande discrepancia entre a proposta e a efetivagao das trilhas sugeridas.
Baseados em dois aspectos a serem observados:

O primeiro ¢ a formagao dos professores, onde permite que os mesmos adquiram um
conhecimento mais aprofundado nas disciplinas que irao ensinar. Isso os capacita a transmitir os
conteudos de forma mais eficaz.

O segundo ponto trata da infraestrutura inadequada, nem todas as escolas piauienses
contam com o0s recursos necessarios para atender a demanda dos estudantes com relagio as trilhas
indicadas. E essencial que existam ferramentas e suporte adequados para orientar os alunos na

tomada de decisdes e no acompanhamento de seu progresso educacional. Enquanto os alunos de
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escolas particulares tendem a ter acesso a uma educagao técnica e profissional de maior qualidade
e consequentemente, a uma base educacional mais sélida.

Com isso, alunos de escolas publicas tém menos chances de acessar oportunidades de
educacio e emprego bem remunerados, perpetuando a desigualdade social. Segundo Arroyo

(2013):

Nossas identidades tém como referéncia recortes do curriculo. Somos licenciados para
uma disciplina-recorte do curriculo. Mestres e educandos serdo avaliados, aprovados ou
reprovados, receberemos bonus ou castigos por resultados no ensinar-aprender as
competéncias previstas no curriculo. A sorte dos alunos estd igualmente atrelada ao
curriculo para seus éxitos ou fracassos e para seus percursos normais ou truncados. Mas
também seu direito a educacio recebe garantias no curriculo. (ARROYO, 2013 p 10).
Que garantia tém os professores da Fisica? O desafio se mostra ainda maior sendo que de
um lado a formacao dos alunos no ensino fundamental ficou ainda mais fragilizada na disciplina
de fisica e isso foi claramente percebido nos estagios. Com a integracao das disciplinas de Ciéncias
da Natureza, nem sempre o professor de Fisica tera espago de atuagdo, o que daria base para os
alunos do ensino médio. Com a BNCC o ensino de Fisica em relacio ao NEM, como apontou a

analise, os conteudos foram prejudicados em quantidade e em qualidade. O que reduz a quantidade

de professores para atuarem no ensino de Fisica.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa evidencia as mudangas no ensino de fisica que ao tempo que ganha espacos de
pratica perde espagos de conteidos e espagos de atuacao docente sendo que o nimero de aulas
reduzidas nas disciplinas prejudicara, inclusive a pratica. Os impactos vio desde a formagao
docente que ja tem espagos reduzidos no estagio de ensino fundamental que deveria fornecer base
para o ensino médio até a infraestrutura das escolas que nao ddao conta de garantir espagos de
praticas coerentes com os apregoados pela Base. Impacta na formagio continuada dos docentes
que ainda com carreiras fragilizadas precisam se dividir em varias redes de ensino e escolas nao
dispondo de tempo para reflexdes e planejamentos coletivos peculiares da interdisciplinaridade. As
contribui¢des prestadas pela reforma no que diz respeito a disciplina de Fisica sao a de que trabalhar
com clareza de competéncias e habilidades podem facilitar a visao docente do que se quer alcangar
junto ao aluno.

Cabem mais pesquisas que permitam fazer afirmagdes mais precisas e até mesmo adogao

de agdes que possam garantir espagos da fisica no curriculo e na carreira profissional docente.
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INTRODUCAO

A pratica da inclusdo escolar da pessoa com deficiéncia e das pessoas com altas habilidades
e superdotacao vem sendo uma construgao historica resultado de praticas adotadas por diferentes
pessoas e instituicoes. Hssa pratica tem se traduzido em diferentes conquistas legais expressas em
diversos documentos dentre eles: convengoes, decretos e leis que disciplinam o direcionamento
das ag¢bes de inclusao social e escolar. Atualmente percebe-se maior movimentagao e visibilidade
nas questoes ligadas as pessoas com deficiéncia o que sinaliza maiores avangos em relagdo as
politicas que se propdem a promover a melhoria na qualidade de vida desse publico em especifico.

Por outro lado, percebemos que mesmo passando por um processo histérico de lutas e
conquistas, estando em pleno século XXI, ainda existe muito a avangar tanto na inclusdo social
como na inclusio escolar. Ha resisténcias de toda ordem: comportamentais, atitudinais, fisicas
dentre outras. Isso tem gerado uma caréncia de agdes no sentido de incluir todos os estudantes.
Essa caréncia impera a necessidade de ampliar o conhecimento sobre a inclusdao escolar de modo
a acessar os meios que viabilizem essa inclusio. E necessario lancar mio dos meios existentes, a
exemplo das Tecnologias Assistivas (T'As), de forma a reverter em qualidade para o ensino e
aprendizagem de todos os estudantes.

No processo de inclusio escolar sio muitos os desafios e dificuldades encontrados por
profissionais na area da educacio, principalmente quando se trata de ensino de matematica para
criangas com algum tipo de necessidade especifica, seja nas escolas publicas e/ou privadas. A falta
ou desconhecimento de materiais pedagdgicos adequados para o apoio do ensino e para a
aprendizagem pode ser um dos fatores dificultadores. Por sua vez o desconhecimento em relacao
aos recursos Inclusivos existentes ou até mesmo a criagdo desses recursos pode estar
significativamente atrelada a falta de profissionais qualificados e a adequacdo de metodologias,
recursos e ambientes que possibilitem uma relagdo inclusiva entre conteudos, metodologias,
recursos e educandos.

De acordo com a Subsecretaria Nacional de Promog¢io dos Direitos da Pessoa com
Deficiéncia, Brasil (2008): O movimento de inclusio global ¢ um movimento politico, cultural,
social e educacional que protege o direito de todos os estudantes de se reunirem, aprenderem e
participarem juntos, sem discriminagao de qualquer tipo. Assim para corresponder com as
orientacdes desse documento, os profissionais da educac¢ao deverao apropriar-se das questdes
relacionadas a inclusio escolar de modo a garantir condi¢des para a inser¢ao de todos os alunos no

sistema educacional dando a eles pertencimento.

165
Wissen Editora 2023 | DOI: 10.52832/wed.46


https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

EDUCACAO SOB VARIAS OTICAS:

vivéncias, saberes e perspectivas

Desse modo “as praticas discriminatérias devem ser confrontadas e a educagio inclusiva
deve ser aplicada e vivida, tendo papel fundamental nesta mudancga de pensamento colocando a
escola como uma ferramenta importante no processo de inclusao”. (BRASIL, 2008).

Nesse sentido, destacou-se o uso de recursos de TAs como estratégia promissora de
inclusao de pessoas com deficiéncia. Esses recursos buscam ressaltar a importancia da
acessibilidade no ensino, buscando compreender as praticas pedagogicas mediadas pelas
tecnologias, a fim de sistematizar uma abordagem geral da acessibilidade como forma de inclusao
social e examinar as experiéncias de relagoes educacionais mediadas por essas ferramentas.

A pesquisa se justifica em razao das muitas praticas excludentes visualizadas nos momentos
de monitoria do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID quando se
percebia que os alunos com deficiéncia ficavam pelos corredores ou até mesmo em sala, mas
fazendo atividades que nao estavam adaptadas aos conteidos e muitas que nao correspondiam as
atividades curriculares do ano/série sendo dada a esses alunos uma nota aprovativa para passar de
ano.

Ao estudar a pessoa com deficiéncia, na disciplina de Educacio Especial, no curso de
licenciatura em matematica, pudemos conhecer um pouco mais sobre as TAs. Durante os estagios
curriculares obrigatérios, diante das limitagdes como docente em formagao, na tentativa de realizar
uma pratica mais inclusiva, nos deparamos com um incomodo pessoal e até profissional, uma vez
que na formacao inicial ja estamos nos inserindo na carreira docente, em querer fazer por esses
alunos aquilo que lhe era de direito, o direito a aprendizagem.

Dai surgiu o desejo e a necessidade de imergir sobre essa questio de modo a entender e
apropriar da inclusdo escolar da pessoa com deficiéncia para burilar minha pratica pedagogica e
assim iluminar as praticas docentes de modo a propiciar uma educagao mais inclusiva.

Para tanto nos questionamos: Os educadores reconhecem as tecnologias assistivas como
auxiliadoras no ensino e na aprendizagem de matematica? Como essas tecnologias vém sendo
utilizadas no ensino e na aprendizagem matematica? Que TAs estio sendo utilizadas pelos
professores ¢ como elas podem auxiliar os professores que as desconhecem? Como subsidiar as
praticas dos professores de matematica disponibilizando para esses um material estruturado e
orientador dos tipos, usos e possibilidades das TAs no ensino e aprendizagem de matematica?

O objetivo geral deste estudo sera discorrer sobre as tecnologias assistivas utilizadas no
ensino de matematica e as possibilidades que essas apresentam para facilitar o ensino e
aprendizagem de modo a viabilizar a inclusdo escolar. Como objetivos especificos pretende analisar
o papel das TAs, sua importancia e as mudangas que propiciam no ensino e aprendizagem de

matematica; verificar se os professores conhecem e que valor as tecnologias assistivas agregam a
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pratica do professor de matematica e estruturar um material que sirva de consulta para o professor
de matematica que precisa fazer uso das tecnologias assistivas para efetivar o ensino e a
aprendizagem.

Para que haja inclusio dos alunos com deficiéncia, é preciso que as necessidades
educacionais de cada um sejam atendidas, pois sao todas individualizadas, o que possibilitara a
participacao efetiva e seu aprendizado. Com isso, é notorio a necessidade de que os mediadores da
aprendizagem estejam capacitados a atender as pessoas com deficiéncia, altas habilidades ou
superdotagdo, para que possam atingir os objetivos de aprendizagem.

A escola (comunidade escolar) deve se mover no sentido de apropriar-se dos dispositivos
legais, teorias e demais materiais existentes para a partir da realidade que a constitui, construir
formas viaveis de inclusdo. A institui¢ao escolar se constitui como segunda casa do aprendiz sendo
esse um local privilegiado de construgao do saber em comunhio com todos que fazem a escola e
em especial com os docentes. Ao apropriar-se de novas metodologias e tecnologias, os professores
poderao aprimorar suas praticas de ensino para promogao da aprendizagem. A escola deve ser um
espago em que todos aprendem independente das suas limitagoes ou potencialidades.

Aideia ndo foi trazer respostas prontas e definitivas, mas dialogar com os estudos realizados
para reunir e expor os resultados das pesquisas realizadas com essa tematica de 2012 a 2022
abordando os posicionamentos e achados frente aos questionamentos postos. Assim buscou-se
incentivar a ampliagao de debates e estudos sobre as T'As, na tentativa de criar subsidios para uma
maior reflexdo por parte dos profissionais de modo a efetivar praticas mais inclusivas.

O trabalho se divide em quatro partes: O referencial tedrico, a metodologia, a analise e
discussio e resultados e as consideracdes finais.

Na primeira parte faremos uma abordagem sobre as TAs, seu conceito, verificando como
se constituiu e como vem sendo vista, abordaremos sobre deficiéncias e matematica inclusiva
citando algumas tecnologias assistivas ja consolidadas.

Na segunda parte traz os passos da metodologia adotada abordando o processo de tessitura
do trabalho.

Na terceira parte trazemos a andlise dos resultados num processo de didlogo com os autores
através da categorizacao dos resultados encontrados para melhor compreensao.

Por fim tecemos as consideragoes finais que traz as percepgoes do autor a respeito do tema

estudado.

REFERENCIAL TEORICO

Tecnologia Assistiva
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A tecnologia assistiva é um termo relativamente novo e é um campo do conhecimento
multidisciplinar que possibilita o acesso a recursos dos mais avangados aos mais basicos para
pessoas com deficiéncia e/ou dificuldades de realizar atividades que nao seriam possiveis sem tais
adaptagdes (BRASIL, 2008).

Apbs 15 anos dessa afirmagao ja percebemos muitos usos das TAs mas ainda muito
desconhecimento sobre o que seja e sobre os ganhos que essas produzem na aprendizagem. Diante
dos desafios para ensinar, os professores precisam valer-se de estratégias e recurso que permitam
que o ensino se reverta em aprendizagem.

As pessoas com deficiéncia necessitam de diferentes recursos tecnologicos para garantir
sua autonomia e independéncia. No Brasil é chamada de Tecnologia Assistiva, traduzido do inglés
Assistive Technology, termo que foi criado em 1988 e tem como objetivo de fornecer suporte
mecanico, computacional, elétrico e entre outros para as mais diversas deficiéncias. (OLIVEIRA,
2012).

No geral, a tecnologia tem trazido contribui¢des significativas para a inclusio social de
pessoas com deficiéncia. Essa inclusdo tende a ser mais ampla com a disponibilizagao de tecnologia
especifica para pessoas com deficiéncia. O acesso a educagao é fundamental, assim como o acesso
ao mundo do trabalho. O uso de TAs é fundamental e funciona como estratégia que favorece a
autonomia e a qualidade de vida dessas pessoas. Quando nao se tem acesso a educacao, “fica cada
vez mais inalcangavel um lugar no mercado de trabalho para que seja incluido socialmente”, como

coloca Silva et al. (2010).

O trabalho nio se limita a aquisi¢io de meios para o préprio sustento, se constitui como
atividade que requer investimento de parte significativa da vida das pessoas, sendo a base
da inclusio social. Contribui para a constru¢io da identidade, do pertencimento ao
mundo e na condugio de uma vida significativa (SILVA et al., 2016, p. 158).

A ideia de TAs, apresentada pelo Comité de Ajudas Técnicas (CAT), fol unanimemente

acordada na reunido plenaria de 14 de dezembro de 2007 para passar nas seguintes enquetes

propostas:

Tecnologia Assistiva ¢ uma drea do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que
engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivam
promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacio de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia,
independéncia, qualidade de vida e inclusio social (CAT, 2007, p. 30).

Apbs extenso estudo e pesquisa, o CAT determinou que nio ha uma maneira unica de

rotular as TAs e usa as varias classificagdes existentes para fins de catalogac¢ao de recursos,
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educacio, troca de informagoes, organizagao de consultas e prestagao de servigos. Enfatize que é
importante ter uma ideia clara dos objetivos e da classificagao. (CAT, 2009).

O paradigma da inclusdo comega a questionar os mecanismos de separagao dando lugar a
novos métodos e técnicas de inclusdo. Para isso, ha assisténcia técnica na forma de TAs ou a relacao
entre o conhecimento e sua constru¢ao, bem como a ampliaciao de novos conceitos e possibilidades
pedagdgicas. Essas possiblidades se ampliam na medida em que os professores se apropriam das
TAs ja existentes e na medida em que estes criam novas possiblidades, métodos e técnicas que se
traduzem em novas TAs.

Agora, referente ao acesso publico, as TAs vem sendo discutidas com mais frequéncia para
que passe a ser uma questao central nas politicas publicas de inclusdo. O Brasil também caminha a
fim de alcancar esse objetivo, e o desafio que deve enfrentar nio é/sera facil, devido a confluéncia
de diversos fatores, como o envelhecimento da populagao e o aumento da sobrevida de acidentes
e doengas postas antes como incuraveis. Segundo Passoni e Garcia (2008), politicas de integracao
tornam-se adequadas porque temos que enfrentar uma populagio excluida, dependente e
marginalizada e com a evolugao dos paradigmas pode se adequar a fala dos autores e afirmar que

politicas de inclusao se tornam urgentes para incluir as pessoas que dela precisam.

Porque, em muitos casos, a pobreza leva a deficiéncia pela falta de recursos para realizar
o atendimento precoce. E a deficiéncia também leva a pobreza, pelas desvantagens que
provoca. Assim, ¢ necessario introduzir outras dindmicas que quebrem esse circulo
vicioso. (PASSONI; GARCIA, 2008, p. 7)

E de extrema importancia salientar que o conceito de TAs nio se limita apenas aos recursos
da sala de aula, mas deve ser visto e englobado em todos os ambientes, visando mais acessibilidade
e participagdo efetiva de todos na sociedade. Consequentemente, a tarefa da escola é criar um
ambiente sem barreiras, um ambiente inclusivo e eliminar os obstiaculos arquitetonicos,
pedagdgicos, de comunicagao e de atitude.

Urge o estabelecimento de agdes que contribuam para a eliminacao das barreiras existentes.
Eliminar barreiras no ensino para promocao da aprendizagem, eis o desafio. O ensino de
matematica, em sua regularidade ja se encontra cheio de mitos e atitudes que dificultam a
aprendizagem. Dentre os mitos estdo: “area de conhecimento que ¢ de dificil aprendizagem”,
“privilégio dos inteligentes”. Dentre as atitudes destacamos professores que a tornam muito
abstrata e distante da realidade. Daf a necessidade de tornar essa area mais inclusiva tornando-a

mais préoxima da realidade e utilizando também das TAs para melhor efetivar as agoes do processo

pedagdgico.
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Ensino da Matematica Inclusiva

A matematica por sua relevancia pedagbgica e também pelos vinculos com muitas
atividades costumeiras na vida tornou-se indispensavel nos ambientes sociais e na vida cotidiana
das pessoas. A matematica esta presente em diversas atividades desde as mais simples até as mais
complexas e consideradas profissionais tais como: compras, culinaria, artes, musica dentre outras.
A matematica apoia e da base para diversas areas de estudo, tanto para apoiar a constru¢ao de
sistemas eletronicos, como também sendo fundamental para calcular distancias e até mesmo criar
e organizar diferentes tipos de jogos e esportes.

No entanto, raramente, a matematica ¢ apresentada e explicada aos alunos de forma pratica,
demonstrando sua utilidade. Por essa razao, muitas vezes os alunos nao conseguem fazer conexoes
entre a matematica e as atividades cotidianas, o que dificulta o entendimento da sua necessidade e
possibilidades para promover o desenvolvimento intelectual das pessoas.

A formagcao de professores é essencial para garantir requisitos minimos de qualifica¢ao que
permita se apropriar e desenvolver um trabalho inclusivo. Essa observagao ja ¢ feita em congressos,
controvérsias, seminarios e eventos que tratam da inclusao de pessoas com deficiéncia nas escolas.

Muitas duvidas e observagdes surgem, por exemplo, como chamar a aten¢ao de um autista
em matematica? Devo ou nao usar o quadro se tenho alunos cegos, como posso transmitir o ensino
de matematica para eles e usa-lo como fago com esse aluno? Nao tenho conhecimento em libras,
como fago para me comunicar com o aluno que nao pode me ouvir?

Sdo muitos os fatores que fazem o ensino da matematica para pessoas com deficiéncia se
apresentar como um desafio, principalmente perante a falta de recursos, de profissionais
qualificados e sem contar, a falta de materiais apropriados para esse trabalho pedagogico. O que
demonstra que as TAs podem ser simples desde que se conhega o que é e como fazer.

Aulas tradicionais costumam impactam em menor escala os alunos, em sua grande maioria.
Quando se trata de alunos com deficiéncia, torna-se desafiador e em alguns casos, quase impossivel,
conseguir estimular o aluno a aprender matematica. As dificuldades podem nao ser as deficiéncias
dos alunos, mas pode estar no uso do material correto para dar o direcionamento necessario para

aprimoramento das ag¢des de ensino e consequentemente para concretizar a aprendizagem

matematica.

A matematica inclusiva parece validar e resolver o problema analisando essas exclusGes
de alunos, mesmo em um ambiente de sala de aula. No entanto, com a chegada da
educacio inclusiva vemos isso tanto em nossa cultura quanto no exterior. Varias
tentativas tém sido feitas para abordar a questdo, ou pelo menos estimular a discussdo
em prol da adop¢io da educacio especial (MOREIRA, 2011).
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Para Moreira (2015), o desejo de implementar curriculos inovadores com propostas
pedagdgicas que contemplem a diversidade, e o desejo de discutir, refletir e transmitir com
frequéncia as propostas a comunidade de educadores matematicos para um atendimento
educacional especial que possa fazer tudo o que se vé, ou seja trazer a pratica inclusiva para sala de
aula ¢ algo latente. O autor aponta como ponto desafiador para os professores de matematica a
disponibilizagao e construgao de materiais didaticos que possam ajudar os alunos com e sem
necessidades educacionais especiais.

Para que exista um ensino de matematica inclusiva é necessario que o professor tenha mais
que conhecimento. Precisa de capacidades, habilidades e uma colegio de artificios para aplicar em
varias situagcoes. No entanto, os professores em formagdo necessitam aprender para s6 depois

ensinar competéncias.

A competéncia, no ambito da educac¢io escolar, deve identificar o que qualquer pessoa

necessita para responder aos problemas aos quais serd exposta ao longo da vida. Portanto,

a competéncia consistird na intervencio eficaz nos diferentes ambitos da vida, mediante

acoes nas quais se mobilizam, a0 mesmo tempo e de maneira inter-relacionada,

componentes atitudinais, procedimentais e conceituais (ZABALA; ARNAU, 2010, p.11).

Podemos alcangar uma educacao matemadtica verdadeiramente inclusiva por meio de

escolas com professores e apoiadores capacitados. Uma escola totalmente operacional para alunos
com e sem necessidades especiais e como coloca Radabaugh (1993) as TAs tornam as coisas mais
faceis para pessoas sem deficiéncia e para pessoas com deficiéncias elas tornam as coisas possiveis.
Assim parafraseando esse autor dizemos que as T'As tornardo a aprendizagem matematica possivel
para todos os estudantes. Nao podemos negar que ¢ importante conhecer as deficiéncias para

melhor compreender e assim saber lidar com as especificidades de modo as reconhecer as

fragilidades e potencialidades de cada aprendiz e atendé-lo da melhor forma possivel.
Conhecendo um pouco sobre as deficiéncias

O termo "deficiéncia" pode se referir a qualquer tipo de deficiéncia. Em termos legais,
porém, a mesma expressio ¢ mais restrita e se refere a uma pessoa regida por determinada
legislagao.

Até pouco tempo atras usar o termo “deficiente” era frequentemente referido a pessoas
portadoras de deficiéncia, no entanto, atualmente essa palavra é considerada inadequada e referente
a0 preconceito a respeito do valor integral da pessoa. Sendo assim, a expressao correta ¢ “pessoa

com deficiéncia”.
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Segundo a Convengao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, promulgada pelo
Decreto n® 6.949/2005 (BRASIL, 2011), a deficiéncia é um conceito em evolug¢io, resultante da
interacdo entre pessoas com deficiéncia. As barreiras sio resultado das atitudes e do ambiente
impedindo a plena e efetiva participagao dessas pessoas na sociedade de maneira equitativa
garantido a igualdade com as outras pessoas.

De acordo com o art. 2° da Lei Brasileira de Inclusiao da Pessoa com Deficiéncia (LLBI):

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo prazo de
natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em interagdo com uma ou mais
barreiras, pode obstruir sua participagio plena e efetiva na sociedade em igualdade de
condicGes com as demais pessoas. (BRASIL, 2015).

As pessoas com deficiéncia possuem impedimento de longo prazo de natureza fisica,
mental, intelectual ou sensorial. A deficiéncia sensorial se caracteriza por uma disfun¢ao parcial ou
total de algum dos cinco sentidos (audi¢ao, paladar, visao, olfato e tato).

As literaturas e marcos legais que versam sobre a pessoa com deficiéncia expressam
mudangas constantes que trazem a inten¢ao de trazer maior compreensao e mais respeito pela
pessoa com deficiéncia dando a elas pertencimento. Os conceitos e classificagdes sdo revistos e
reelaborados com maior frequéncia nos ultimos anos e isso é fruto das lutas da pessoa com
deficiéncia e ainda fruto das descobertas cientificas que ampliam a visio e o conhecimento
fornecendo uma linguagem mais acolhedora e menos capacitista. Capacitista ¢ um termo derivado
do inglés ‘Ableism’, que significa destratar ou ofender uma pessoa por sua deficiéncia.

A populagao brasileira possui uma quantidade significativa de pessoas com deficiéncia e
isso significa que necessitamos criar politicas de atendimento educacional que se efetive na pratica
escolar. Vejamos alguns dados.

Conforme os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE) coletados
pelo Censo Brasileiro de 2010 em IBGE (2010), o Brasil tem 45,6 milhoes de pessoas com algum
tipo de deficiéncia, onde cerca de 35 milhGes se enquadram como pessoas com deficiéncia visual,
10 milhdes com deficiéncia auditiva, 13 milhdes com deficiéncia motora e 2,5 milhdes com

deficiéncia intelectual.
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Grafico 1 - Percentual de PCD no Brasil
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Fonte: Censo Brasileiro 2010, do IBGE

Tendo em vista que 24% da populagao do pais se identifica como pessoa com deficiéncia
(PCD), ¢ de extrema importancia que invistam em sistemas educacionais mais inclusivos, no qual
engloba, além do ambito educacional, também o social e/ou econdémico. Onde quando se trata de
um sistema educacional mais inclusivo, significa as escolas desenvolverem formas de ensino que
responda as diferencas individuais, beneficiando todas as criangas igualmente.

Conforme os dados apresentados, é notério o abismo que existe entre a presen¢a de PCD’s
nas escolas, faculdades e mundo do trabalho se comparado aquelas pessoas sem nenhum tipo de
deficiéncia. Na atualizac¢ao dos dados em 2019, divulgados pelo IBGE, frutos da Pesquisa Nacional
de Saude (PNS), 67% dessas pessoas nao possuem instru¢ao ou ao menos concluiram o Ensino
Fundamental, contra 30,9% daqueles que nio possuem deficiéncia. Dentre as pessoas com
deficiéncia, apenas 5% conclufram o nivel superior e parte disso pode ser explicado pelo fato de

apenas 16% daqueles com deficiéncia concluiram o Ensino Médio.

Grafico 2 - Nivel de instru¢éo de pessoas com ou sem deficiéncia de 18 anos ou mais
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Fonte: Pesquisa Nacional De Saude 2019, do IBGE
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Partindo dessa perspectiva, vimos que a inclusio ainda ¢ incipiente. Precisa avan¢ar. Mesmo
diante da notéria importancia da inclusio da pessoa com deficiéncia em salas regulares, o acesso a
educacio inclusiva deve ultrapassar o ato de matricular esses estudantes nas escolas devendo se
transpor para agoes efetivas de inclusdo na sala de aula com o trabalho complementar das salas de
recursos, ou seja, com a garantia do atendimento educacional especializado.

Isso significa estabelecer e manter institui¢oes escolares que eduquem todas os alunos de
modo a preparar toda a instituicao para a inclusdao. Assim as escolas especializadas poderao servir
de suporte para desenvolvimento de habilidades necessarias ao trabalho educativo.

Sabemos a importancia do atendimento especializado, dos espagos de estimulos que estio
surgindo, no entanto, esses trabalhos devem ser realizados para melhor preparar os alunos para as
agoes no coletivo educacional e social dando as pessoas com deficiéncia maior acessibilidade e
autonomia nio devendo ser a unica forma de atendimento. Ela deve ser complementar e
suplementar e deve ser orientada a partir das necessidades diagnosticadas pela escola para aprimorar
o trabalho do estudante. Nesse contexto as TAs se fazem necessarias para acessibilidade dos
educandos as praticas de vida didrias e as praticas educacionais.

Assim a LBI em seu art. 3° classifica acessibilidade como “possibilidade e condigao de
alcance para utilizagdo, com seguran¢a e autonomia, de espagos... informagdo e comunicagao,
inclusive seus sistemas e tecnologias”. (BRASIL, 2015).

A Lei traz o desenho universal como “concepg¢ao de produtos, ambientes, programas e
servicos a serem usados por todas as pessoas ... incluindo os recursos de tecnologia assistiva”

(BRASIL, 2015). E denomina TAs como:

Produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e
servicos que objetivem promover a funcionalidade, relacionada a atividade e a
participacdo da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, visando a sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusao social; (BRASIL, 2015).
Sendo a LBI o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, esta por sua vez, objetiva garantir que
os direitos sejam efetivados de modo a garantir os direitos a educaciao dentre outros e ainda

promover a autonomia garantindo o desenho universal onde inclui as TAs como fundamentais

para independéncia, qualidade de vida e inclusio.
Produtos de Tecnologia Assistiva

Os produtos de TAs devem ser conhecidos num processo de percepgao de que estes sio
construidos na medida em que surgem as necessidades a partir das caracteristicas de cada sujeito.

Conforme apresentado por Galvao Filho (2009), quando nos referimos a produtos de TA, nos
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deparamos com uma imensidio de possibilidades e recursos, como qualquer ferramenta,
equipamentos, adapta¢do, ou sistemas/software que tenham a finalidade de trazer autonomia e
participa¢ao da pessoa com deficiéncia.

Dentro dessa ideia, existem dois tipos de denominag¢des: os de baixa tecnologia e os de alta
tecnologia. Segundo Galvao Filho (2009), a distin¢dao desses dois termos ndo se da pela eficiéncia
ou funcao, mas sim pelo aperfeicoamento dos componentes com os quais os produtos foram feitos
e disponibilizados. Sendo assim, sao considerados produtos de TA, todo e qualquer aparelho ou
dispositivo, independente da sua simplicidade (seja uma bengala ou um talher adaptado) até os mais
sofisticados sistemas eletronicos, aplicados para proporcionar mais autonomia, qualidade de vida e
inclusio social para essas pessoas.

Conforme mencionado por Silva (2014), as Tecnologias Assistivas de baixo custo podem
ser uma forma de adaptagdo que envolve a representacao de numeros em LIBRAS, relégios que
mostram as horas nessa linguagem, um livro feito de tecido adaptado com historia escrita e imagens
em 3D, permitindo o engajamento em diversas atividades, tanto no ambiente escolar inclusivo
quanto no uso cotidiano.

O preco elevado dos produtos de TA esta relacionado com a tecnologia da informagao e
comunicagao (TIC), as comunica¢oes complementares e alternativas e aos produtos que visam
proporcionar acessibilidade para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Alguns exemplos desses produtos sio o Joystick, criado para controlar os movimentos
através de cliques do mouse, e o Trackball, que funciona como um mouse reverso e permite
controlar o cursor através de movimentos.

Galvio Filho (2009) classificou os diferentes tipos de produtos de TA, em dois grandes
grupos: os produtos de TA nio relacionados as TIC e o produtos de TA relacionadas as TIC. Desse
modo, o primeiro grupo relacionado aos produtos de TA relacionados as TIC apresentou as
seguintes subdivisoes:

A — Atividade de vida diaria e pratica: produtos do dia a dia, como higiene pessoal e
comunicagao — escova de dente com adaptagdao para preensao, tesouras com mola para abertura
automatica, adaptacio para facilitar a preensio do telefone, bengalas para favorecer a mobilidade
independente, maquinas de escrever em Braille, entre outros.

B — Atividades de alimentagao: talheres com adaptagdo para fixagdo nas maos, adaptagio
para copo e prato, entre outros

C — Atividades escolares e educacionais em geral: utilizacdo de materiais didaticos do dia a

dia, como régua, lapis, pincel e entre outros — Estabilizador de punho e adaptagao para lapis,
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adaptacio para fixacao de lapis na mao, lapis de cera/pintura com suporte para fixacio em Ortese
de mao, tapetes com diferentes texturas, brinquedos e jogos em alto-relevo, entre outros.

No entanto, existem produtos de T'As que facilitam o controle e 0 movimento de pessoas
com deficiéncia, permitindo que elas adotem posturas corretas e confortaveis, além de auxiliarem
no posicionamento seguro de objetos. Esses produtos visam promover a realizacao de atividades
tanto em casa quanto na escola, ou em qualquer outro lugar. Alguns exemplos desses produtos
incluem almofadas, apoios para os pés e cabeca, recursos praticos para auxiliar no vestir de roupas
ou calcar meias, almofadas giratorias e pranchas magnéticas que ajudam alunos com dificuldades
de coordenagao motora fina a manipular objetos metalicos, entre outras opgdes disponiveis.

Ainda segundo Galvao Filho (2009), em rela¢ao aos produtos de TA relacionados as TIC,
tem-se as seguintes subdivisoes:

A - TIC pode ser utilizada como sistemas auxiliares ou proéteses para facilitar a
comunicagao. Essas técnicas permitem o uso correto de Sistemas de Comunicagao Alternativa e
Aumentativa (SAAC), utilizando computadores e métodos tradicionais de comunicag¢ao alternativa,
como os sistemas Bliss, PCS ou PIC. Um exemplo disso é o software Plaphoons, que possibilita a
criacao de resultados de comunicagdo e alternativas para telas de laptop de comunicagio, entre
outras opgoes.

B — TIC utilizada para controle do ambiente: usadas como tecnologia de apoio, também
podem ser uteis para controlar o ambiente, permitem que pessoas com deficiéncia motora
controlem remotamente eletrodomésticos, fagam chamadas telefonicas e apaguem luzes, liguem
e desliguem. Ou seja, as portas permitem maior controle e autonomia nas atividades do dia a dia.

C - A TIC pode ser empregada como ferramentas ou ambientes de aprendizagem.
Atualmente, as pessoas com deficiéncia estao sendo efetivamente auxiliadas a utilizar as TIC como
uma ferramenta no processo de aprendizagem e desenvolvimento.

D - A TIC também pode ser utilizada como meio de inser¢ao no mundo profissional. Isso
permite que pessoas com restricbes de mobilidade se tornem cidaddos ativos e produtivos,
garantindo, em muitos casos, sua subsisténcia através do uso das TIC.

Percebemos ter uma infinidade de TAs que podem ser utilizadas no cotidiano e ainda no
processo de inclusio escolar.

Segundo Barros et al. (2015), que entrevistou 3.040 escolas no Brasil, sendo essas de rede
publica e privada, onde fornece informagdes sobre as caracteristicas do ambiente escolar, incluindo
a infraestrutura e os recursos de acessibilidade, identificou-se que 88,7% das escolas possuiam
PCD’s, no entanto, apenas 66,9% declararam possuir estruturas que assegurassem a acessibilidade

para alunos com necessidades especiais. Para além disso, 1.007 escolas entrevistadas declararam
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nao possuir estrutura de acessibilidade para com esses, sendo que 84% destas escolas possuem
bl

PCD’s e os restantes 16% nem se quer estao preparadas para receber uma pessoa com deficiéncia.

Grafico 3 - Cenario das escolas em relacdo a acessibilidade e presenga de PCDs

Escolas que possuem PcDs [E::&20 2696
Escolas com estrutura de acessibilidade 20

Escolas acessiveis com PcDs [1: X3

Escolas inacessiveis com PcDs AR 846

Escolas inacessiveis [EXARLD 1007

Fonte: Pesquisa Nacional de Saude do Escolar 2015, do IBGE

Segundo Bersch (2008), a tecnologia para pessoas sem deficiéncia pode ser vista como algo
que torna as coisas mais faceis, mas para as pessoas com deficiéncia a tecnologia torna as coisas
possiveis. O site PITANE apresenta uma classificagao de recursos de Tecnologia Assistiva para
alunos com deficiéncia visual como sendo naturais, pedagogicos, tecnologicos e culturais,

conforme apresentado na Tabela 2.

Quadro 1— Classificagdo das Tecnologias Assistivas para deficiente visual

Classificacio Descricio
Elementos da propria natwreza, como, por
exemplo, um gravetc e uwm galhe. de didmetros
diferentes. para representar os conceitos de
“grosso” e “fino”.

Dispesitivos  confeccionados por  professores.
Pedagogicos pais. colegas, com o objetivo de ensinar ao aluno,
ndo impertande ¢ gran de sofisticagio.
Dispositivos eletrénicos disponiveis para facilitar
Tecnelogicos o ensing, como, por exemplo. impressora Braille,
leitor de telas, entre outros.

Livros em Braille ou em awdio. assim como
Cultorais materiais dispeniveis nos muosens e videos com
descrigdes.

Maturais

Fonte: Sganzerla e Geller (2013).

Para o processo de aprendizagem na area de Matematica voltado para alunos com

deficiéncia visual, tem-se alguns recursos especificos, como: Soroba (Figura 4 e 5.a), um abaco
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adaptado para realizar calculos matematicos, o Multiplano (Figura 2.b), um instrumento que
possibilita a compreensao de conceitos matematicos através do tato; e a calculadora falante (Figura

2.c), que “fala” todas as operagoes realizadas e resultados.

Figura 1 — Arquitetura de um Soroba

3 retangulo superior 6 uma conta [eixo sup) ¢ Moldura
L V)

TTITTIT I I T T T

e 2 régua
.
/
eixos § 14 8 9 borracha dretbngulo Inferior
quatro contas pDONtos &m
(etxo inf) relevo

Fonte: https://sobreacessibilidade.wordpress.com/2011/02/01/0-soroba/

Figura 2 - Materiais para ensino de matematica
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Fonte: Sganzerla e Geller (2013)

Uma opgdao no processo de ensino e aprendizagem da matematica voltado, mais
precisamente, para alunos com deficiéncia intelectual ou cognitiva é o SoftWare SOMAR+ (Figura
0), que ¢ um projeto particular da Universidade de Brasilia (UNB), no qual tem o objetivo de ser
um instrumento educativo gratuito que aborda dois aspectos importantes, a alfabetizagao e fixacao
dos conceitos matematicos, e que seja util como ferramenta de apoio a professores/educadores, e

para pratica cotidiana de jovens e adultos com deficiéncia intelectual.
Figura 3 - Tela inicial do SOMAR+
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Fonte: Souto (2019)

Para pessoas com deficiéncia fisica neuro-motora, tem-se o “transferidor adaptado”
utilizado para atividades de matematica voltados para medir e construir angulos, a fim de que os
alunos com necessidades especiais pudessem realizar as atividades assim como os outros colegas
de sala. O material foi desenvolvido por Claudia Danielle de Franga Otoni, para sua dissertagao de
“Uso de TA no ensino de geometria: uma experiéncia em aluno com multiplas deficiéncias.”, e foi
constituido por um pedago de uma folha de isopor em forma circular com uma imagem em forma

de um transferidor fixada sobre essa pega, com alfinetes presos a um pedago de linha para marcar

os angulos (Figura 7).

Figura 4 - Transferidor Adaptado

Fonte: Otoni (20106)

Tendo em vista os produtos de TA apresentados, é possivel notar a importancia de tais
recursos, para criangas, jovens e adultos que possuam qualquer necessidade especial, no processo
de aprendizagem da matematica, visto que, através destes pode-se transformar o conhecimento

matematico abstrato em algo concreto e acessivel para todos os alunos.
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Para que acontega essa “inclusao” tao enfatizada durante o decorrer deste trabalho, o
primeiro passo necessario é a preparagao e adaptagao dos docentes nas institui¢oes. Sendo assim,
a fim de alcangar nossos objetivos para este trabalho, faz-se necessario oferecer respostas para esta
pesquisa: Os educadores reconhecem as tecnologias assistivas como auxiliadoras no ensino e na
aprendizagem de matematica? Que tecnologias assistivas estao sendo utilizadas pelos professores
e como elas podem auxiliar os professores que as desconhecem? Como essas tecnologias vém
sendo utilizadas no ensino e na aprendizagem matematica? Como subsidiar as praticas dos
professores de matematica disponibilizando para esses um material estruturado e orientador dos
tipos, usos e possibilidades das tecnologias assistivas no ensino e aprendizagem de matematica?

Referente a visio do educador frente ao auxilio das TAs no processo de ensino de
matematica, é notoria, no decorrer dos textos analisados, que eles conhecem e sabem diferenciar
os recursos de TA de forma basica, mas, nem todos entendem e nio tem dominio sobtre seus
variados aspectos de classificagao. Conforme apresentado por alguns autores, como Bersch (2008)
e Santos (2019), é muito comum que, no ambito educacional, os docentes confundam as
tecnologias educacionais como sendo de TA.

Sendo assim, cabe ressaltar que as TAs, conforme afirma Galvao Filho (2009), “sao
ferramentas, adaptagoes, dispositivos e equipamentos ou qualquer recurso que favorega autonomia
a pessoa com deficiéncia”. Diferente das tecnologias educacionais que, nem sempre sera assistiva,
mas também poderd exercer a fungdo assistiva quando favorecer de forma significativa a
participa¢ao do aluno com deficiéncia no desempenho de uma tarefa escolar proposta a ele, como
por exemplo, os softwares.

Um bom exemplo para melhor diferenciar TAs de tecnologias educacionais, é se pensarmos
em um aluno com limitagdes fisicas nos membros inferiores e que usa cadeira de rodas. Este aluno
utilizara o computador com os mesmos objetivo que seus colegas, como pesquisar na web,
organizar apresentagoes, construir e editar textos etc. Ou seja, 0 computador para este aluno tera a
mesma fungao para toda a turma, que funciona como uma ferramenta tecnolégica aplicada no
contexto educacional e, neste caso, nao se trata de uma TA.

No entanto, para que o professor consiga entender na pratica essa diferenca a fim de,
nortear de forma correta o uso dessas tecnologias e de acordo com a particularidade de cada aluno,
¢ necessario que ele tenha uma certa formacao e entendimento no assunto. Ou seja, uma formagao
adequada ira oportunizar aos professores o conhecimento e o manuseio de algumas TA
disponibilizadas pelo MEC para o trabalho voltado para esses alunos.

No entanto, quando se trata de “formacdo de professores” existem dois modelos de

competéncia, sendo, professores especializados e professores capacitados. Com isso, para entender
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a diferenca entre ambos termos, a Resolu¢ao CNE n. 02/2001 em relagio ao professor capacitado,

apresenta:

No paragrafo 1°, situam-se as competéncias a serem desenvolvidas pelos professores
capacitados: § 1° Sdo considerados professores capacitados para atuar em classes comuns
com alunos que apresentam necessidades educacionais especiais aqueles que comprovem
que, em sua formagao, de nfvel médio ou superior, foram incluidos conteudos sobre
educagio especial adequados ao desenvolvimento de competéncias e valores para: I —
Perceber as necessidades educacionais especiais dos alunos e valorizar a educacio
inclusiva; II— Flexibilizar a acdo pedagdgica nas diferentes areas de conhecimento de
modo adequado as necessidades especiais de aprendizagem; I1I — avaliar continuamente
a eficicia do processo educativo para o atendimento de necessidades educacionais
especiais; IV — Atuar em equipe, inclusive com professores especializados em educagio
especial. (BRASIL, 2001, sp).

Ja os professores especializados, segundo previsio nos paragrafos 2° e 3° do Art. 18, estes

devem ter sua formagao em nivel superior ou em nivel de especializagao:

§ 2° Sdo considerados professores especializados em educagio especial aqueles que
desenvolveram competéncias para identificar as necessidades educacionais especiais para
definir, implementar, liderar e apoiar a implementagdo de estratégias de flexibilizagio,
adaptacdo curricular, procedimentos didaticos pedagoégicos e praticas alternativas,
adequadas aos atendimentos das mesmas, bem como trabalhar em equipe, assistindo o
professor de classe comum nas praticas que sdo necessarias para promover a inclusio dos
alunos com necessidades educacionais especiais. § 3° Os professores especializados em
educacio especial deverdio comprovar: I — Formac¢do em cursos de licenciatura em
educagio especial ou em uma de suas dreas, preferencialmente de modo concomitante e
associado a licenciatura para a educacdo infantil ou para os anos iniciais do ensino
fundamental; IT — Complementacio de estudos ou pos-graduagdo em dreas especificas da
educacdo especial, posterior a licenciatura nas diferentes areas de conhecimento, para
atuacio nos anos finais do ensino fundamental e no ensino médio (BRASIL, 2001, sp).

De acordo com o Censo Escolar 2019, apenas 6% dos professores da educagao basica no
Brasil, téem formagdo adequada para ministrar aulas aos estudantes que apresentem alguma
deficiéncia ou necessidade especial. Essa pesquisa ainda acrescenta que existe uma defasagem na
preparacao dos professores que atendem exclusivamente esse publico, onde, mesmo entre estes,
apenas 42% foram capacitados para educagao especial. E vale ressaltar que, atualmente, a rede de
ensino brasileira atende mais de 1,25 milhdes de estudantes especiais.

Sendo assim, cresce cada vez mais a necessidade de curriculos inovadores, que apresentem
propostas pedagogicas que visem a diversidade cultural, fazendo com que, cada vez mais, a
comunidade de educadores reflita e discuta sobre sugestoes e solugdes para um atendimento
educacional e especializado capaz de contemplar a todos.

Por muitos a matematica é considerada uma disciplina complexa e abstrata, sem muita
ligacio com a realidade e por isso os professores tém que criar estratégias para, além de atrair os

alunos com os conteudos, fazé-los modificar este paradigma estabelecido.

181
Wissen Editora 2023 | DOI: 10.52832/wed.46


https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

EDUCACAO SOB VARIAS OTICAS:

vivéncias, saberes e perspectivas

A necessidade da utilizagdo dessas tecnologias ¢ indispensavel para o processo de ensino-
aprendizado desses estudantes, isso porque as vantagens sao infinitas, sendo algumas delas:
e Possibilita mais independéncia
e Amplia a capacidade de realizar tarefas
e Oferece mais autonomia
e Respeita o contexto e individualidade de cada usuario
e Promove a inclusio social
¢ Empodera o individuo

Moreira (2015) fala sobre a utilizagao dessas TAs e o quanto isso desafia os professores
atualmente, visto que eles tém que preparar materiais pedagdgicos que favorecam alunos sem e
com necessidades especiais. E quando se trata de TAs no ensino de matematica isso é considerado
ainda mais desafiador, visto que ¢ uma matéria complexa.

Embora alguns recursos niao tenham a finalidade direta de acrescentar no ensino-
aprendizagem de matematica, os professores adaptam esses recursos para conseguir atender as
particularidades e seguir o plano de ensino matematico de modo claro e objetivo. Muitos dos
recursos utilizados sao os de baixo custo e confeccionados pelos proprios professores, ja que eles
geralmente nao tém acesso a TAs de ponta.

Tais recursos de baixo custo sao, a calculadora vocal, teclado com colmeia, acionador com
pressio, impressora, memoria tatil, dominé em alto relevo, mesa alfabética de numerais, globo
terrestre tatil, jogos com tampas de diversificados recipientes, jogos com imagens de cédulas de
dinheiro e computadores com soffware Dosvox e com a lupa do Windows.

De modo geral, o importante nao é qual recurso o docente ira utilizar e sim se esse recurso
acrescentou positivamente no desenvolvimento e aprendizagem daquele aluno, visando seu bem-
estar e sua inclusao. Além da necessidade dos professores precisarem conhecer a buscar uma
formacido continuada que os habilite a conhecer e trabalhar de forma a atender as singularidades

dos educandos numa proposta de educagao para todos.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica qualitativa de carater exploratério com
analise das pesquisas realizadas sobre a tematica nos ultimos dez anos.

De acordo com Gil, a pesquisa ¢ classificada como sendo de carater exploratério se:

[..] tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias,
tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos ou hipéteses pesquisaveis para
estudos posteriores. De todos os tipos de pesquisa, estas sdo as que apresentam menor
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rigidez no planejamento. Habitualmente envolvem levantamento bibliografico e
documental, entrevistas ndo padronizadas e estudos de caso. Procedimentos de
amostragem e técnicas quantitativas de coleta de dados ndo sio costumeiramente
aplicados nestas pesquisas (GIL, 2008, p. 27).

A principio, o levantamento bibliografico foi feito através do Google Académico a fim de
buscar sites, blogs e artigos que abordassem sobre o ensino de matematica para alunos com
limitagoes através de TAs. Em seguida, utilizou-se o banco de dados da CAPES, selecionando
estudos de 2012 a 2022.

Para melhor estruturagao deste trabalho, adotamos o mapeamento, que, de acordo com
Fiorentini et al. (2016, p. 18) é um processo sistematico de investigar e descrever informag¢oes de
pesquisa para um determinado campo de estudo, cobrindo um espego (lugar) e periodo especificos.

Assim coletamos artigos, monografias, dissertagdes e teses através de uma pesquisa
realizada no Google Académico, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), e Scielo priorizando as produgdes cientificas dos repositorios de Instituicdes Superiores.
Para analise dos dados utilizamos o método de Analise de Contetdo de Laurence Bardin (1998).

A analise se deu com a sele¢io dos materiais, a partir do texto “uso de Tecnologias
Assistivas no Ensino de Matematica”. Por ter uma significativa quantidade de pesquisas/trabalhos
relacionados a esta tematica, optou-se por filtrar trabalhos que obtivessem palavras chaves, como:
“Tecnologia Assistiva”, “Tecnologia Digital”, “Matematica inclusiva”, “deficiéncia”, “inclusao
escolar”, tanto nos titulos quanto nos resumos e palavras-chaves.

Apbs a selegao procedemos com a leitura e analise dos textos mais significativos para o
estudo. Selecionados os textos procedemos com uma leitura mais pormenorizada e passamos a
selecionar o material que ia compor as categorias de analise. A partir dos achados da pesquisa,
selecionamos os que poderiam responder os objetivos, de modo a confirmar ou refutar as ideias

trabalhadas e assim constituimos a pesquisa.

Quadro 2 — Trabalhos Cientificos pesquisados

Refinamento inicial
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ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

Fonte: elaborado pelo autor

Como abordado até o momento, a utilizagio das TAs ¢é de suma importancia para o
processo de ensino e aprendizagem de matematica e até mesmo na inclusdo de criangas e jovens
com necessidades especiais, a fim de prepara-las para o futuro e fazer com que se sintam capazes
de alcancar o que almejam.

O quadro abaixo contém a sele¢iao de produgdes cientificas consideradas significativas para
a estruturacdo deste estudo sobre a inclusdo escolar no ensino de matematica e o papel das TAs, e

a partir desses artigos e monografias apresentaremos nossa discussao.

Quadro 3 — Trabalhos cientificos

OBJETO DE )
ANO AUTOR TITULO
ESTUDO

O uso de tecnologias assistivas
Tecnologias assistivas
Viviane Gomes de visando em potencializar a
2012 para alunos com
Oliveira aprendizagem alunos com
necessidades especiais.
necessidades educativas especiais.

) o Tecnologia Assistiva para o
Tecnologia Assistiva ) )
ensino da matematica aos alunos

Renata Beatriz de para o ensino da
2013 cegos: O caso do centro de apoio
Souza Prado matematica aos alunos
pedagdgico para atendimento as
Cegos T
pessoas com deficiéncia visual.
Maria Adelina R.
Tecnologias assistivas Tecnologias assistivas para alunos
2013 | Sganzerla e Marlise
para alunos cegos cegos na educa¢do matematica.
Geller
Cleiton Moreira Tecnologia Assistiva
Contatil: Uma tecnologia assistiva
Marques, Maria (TA), para auxiliar no
2014 ao ensino de fundamentos

Adelina R. Sganzerla e | ensino da Matematica _
) ) o matematicos.
Matlise Geller para deficientes visuais
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016 Claudia Danielle de Alunos com multiplas
Fran¢a Otoni deficiéncias

Uso de tecnologias assistivas no
ensino de geometria: Uma
experiéncia em alunos com

multiplas deficiéncias.

TAs para alunos com
Ligiane Gomes
2017 cegueira em escolas
Marinho Salvino

publicas

Tecnologia Assistiva no ensino de
matematica para um aluno cego
do ensino de matematica para um
aluno cego do ensino
fundamental: desafios e

possibilidades.

Institui¢oes que atuam

. no dominio de
Ibert Bittencourt

pesquisas em
2018 | Santana Pinto e Wilk

o tecnologias digitais no
Oliveira dos Santos _ _
ensino de matematica

inclusiva

Tecnologias no ensino de
matematica: uma revisao

sistematica da literatura.

Alunos com deficiéncia
2018 | Joeanne Neves Fraz visual, intelectual e

auditiva

Tecnologia assistiva e educagao
matematica: experiéncias de
inclusio no ensino e
aprendizagem da matematica nas
deficiéncias visual, intelectual e

auditiva.

Régis Nepomuceno
2018 Professores e escola
Peixoto

O uso de tecnologias assistivas no
processo de inclusao escolar: os

professores e a escola.

Tecnologia Assistiva

O uso de recursos de tecnologia

Lidia Morais dos (TA) para o Ensino de | assistiva para o ensino de ciéncias
2019

Santos Ciéncias e Matematica e matematica em salas de recursos

na Educac¢ao Especial multifuncionais.
) ) ) o Tecnologias assistivas: Uma

Gilson do Rosario Tecnologias assistivas _ )
2019 ) perspectiva no ensino de

Souto para matematica

matematica
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Educa¢io matematica,

formacio de professores

Universo dos segmentos

2020 | Annaly Schewtschik € usOos recursos e envolvidos com a educagao
tecnologias nas salas de | matematica 2
aula
Pesquisas em Educagao
Frica Santana Silveira | TAs e TDs para Matematica Inclusiva:
2020 | Nery e Antonio Villar | inclusdao de alunos com | possibilidades e desafios da
Marques de Sa necessidades especiais. | utilizagdo de tecnologias digitais e
assistivas.
Samara Luciano Vieira, ) ) )
. ' A importancia das tecnologias
Nivea Arethuza Vital | TAs perante o ensino de o .
2021 . . assistivas nas aulas de matematica
Alves e Naiara Alves matematica )
no perfodo da pandemia.
de Sousa
) . Tecnologias assistivas no ensino e
Sandra Maria Ferreiras | T'As para alunos cegos ) _
) aprendizagem de matematica para
Jeremias, Anderson atrelado ao desenho ) )
_ ) estudante cego: investigando a
2021 | Roges Texeira Goes, universal e desenho )
. ) ) presenca do desenho universal e
Sonia Maria Chaves universal para _
) ) do desenho universal para
Haracemiv. aprendizagem .
aprendizagem.
Uso de tecnologias assistivas no
) . Os professores frente a ) .
Larissa Leal Scarpin N ensino de matematica em salas de
2022 utilizacao das TAs no . o
Gubert _ _ recursos multifuncionais em uma
ensino de matematica o .
rede municipal de ensino.
Professores de matematica:
Ketna Kelly Sene da . . o
2022 ) Formacao dos docentes | formacao docente e a mediaciao
Silva )
das TIDCs no ensino remoto.
' Acessibilidade e Tecnologia Assistiva para uma
2022 | Janete Bolite Frant

Tecnologia Assistiva

Educacao Matematica Inclusiva
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Reinaldo Feio Lima, Tecnologias digitais Praticas Pedagégicas medidas por

002 Cléia Maria Ignatius sobre a pratica tecnologias digitais na educagao
Nogueira e Clodis pedagdgica do matematica inclusiva: em estudo
Boscarioli professor. exploratorio.

Ensino de calculo a alunos com

Mariane de Almeida da
Ensino de matematica deficiéncia visual: a importancia
2022 | Silva e Claudia Sagadas
) para alunos cegos do professor e do uso de recursos
Vianna
de TA

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Com a selecao da amostra para analise, apresentada no quadro acima, categorizamos os
trabalhos analisados em:

1) TA como ferramenta potencializadora de ensino e aprendizagem da matematica

2) Desafios na utilizagao de tecnologias digitais e assistivas para professores no ensino da

matematica.

TA como uma ferramenta potencializadora de Ensino e Aprendizagem da
Matematica

As tecnologias assistivas podem e devem ser utilizadas no ensino de matematica
valorizando as possibilidades que essas apresentam para facilitar o ensino e aprendizagem e assim
efetivar a inclusio escolar.

Assim (OLIVEIRA, 2012) coloca que para potencializar a aprendizagem, o professor
podera utilizar recursos de alta e baixa tecnologia de forma a humanizar, incluir promovendo a
participacao deste aluno de forma colaborativa, contribuindo para a aprendizagem efetiva e
autonoma.

A autora acrescenta que, seja na escola, na sociedade e até mesmo durante o atendimento
especializado, a TA estara presente desempenhando seu papel junto ao individuo que faz uso dela.
A TA deve contribuir para desenvolver a rotina de sala de aula, de forma a possibilitar o alcance
dos objetivos necessarios a sua aprendizagem.

Oliveira (2012) defende ainda que a presencga da TA na escola e sua correta utilizagdo erd
possibilitar ao aluno sua efetiva inclusao. Para que isso aconteca ¢ necessario valorizar as
potencialidades e instigar a participacdo a partir do estimulo e da motivacio no processo de
construcao de seus conhecimentos

Vemos aqui as TAs como potencializadoras de aprendizagem o que facilita a rotina da sala

de aula e a importancia de valorizar o que o aluno possui de potencialidades verificando o que ele
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faz sozinho e o que precisa de ajuda para a partir dai buscar as TAs que melhor se ajuste as
necessidades que o aluno apresente ou até mesmo adaptar as existentes construi-la caso ela aind
nao exista entendendo que cada ser é Gnico e tem suas especificidades que devem ser consideradas.

Assim, Fraz (2018) coloca que “a reflexao sobre as contribuicoes da Tecnologia Assistiva
para a Educa¢ao Matematica mostrou-nos as possibilidades de inclusao, promogao e inovagao de
seu ensino e aprendizagem nos varios nfveis e modalidades”.

Ela aborda que a tecnologia olhada como ferramenta traz consigo uma finalidade conhecida
e determinada. E descreve que da mesma forma que cada trabalho tem sua ferramenta certa para
executar a tarefa determinada, assim também cada caso tem sua TA que ira responder a tarefa a ser
executada.

Diz que para facilitar e potencializar o ensino e a aprendizagem, as T'As servem como
pontes entre o aluno e o conteddo no processo de mediagio do conhecimento. Enfatiza que a
tecnologia como ponte deixa de lado a complexidade do processo educacional, buscando a
ferramenta ideal para cada problema de aprendizagem matematica.

Visualizar as TAs como ferramentas-pontes para a medi¢ao do conhecimento, e dela fazer
uso no ensino aprendizagem potencializa as agdes pedagdgicas e quebra o carater complexo
facilitando a medicagdo pedagbgica que faz avancar o ensino para promog¢ao da aprendizagem
desenvolvendo a autonomia discente e facilitando o trabalho docente. Isso amplia horizontes e
promove saltos significativos.

Por sua vez, Santos (2019) ao ofertar um curso de capacitacido em sua pesquisa afirmou que
“os professores apresentaram conhecer e distinguir os recursos de TA de forma baésica, sem
aprofundar em seus variados aspectos de classificagao”. A autora percebeu que a distingdo entre os
materiais com caracteristicas de recursos de TA, principalmente os de baixo custo, foi confundida
por alguns dos participantes sendo algo muito comum.

Aqui evidencia-se a necessidade de busca de conhecimentos sobre TAs e até mesmo de
participagao, por parte dos professores, em cursos de formag¢ao num processo de auto formagao e
formacao coletiva para efetiva¢ao da inclusao.

Souto, (2019) diz que quanto mais cedo o aluno, o professor e a escola, tiverem acesso as
informagdes e estimulos tecnolégicos no ensino e na aprendizagem de matematica, melhor sera o
resultado. O processo sera mais dinamico, intuitivo e inclusivo o que contemplara todos os alunos
independente da sua especificidade o que evoca a ideia de aprendizagem para todos num processo
de inclusdo de todos os alunos.

Os beneficios das TAs favorecem a todos os alunos. Todas as pessoas tem suas

especificidades de aprendizagem e com uma perspectiva de inclusao todos ganham.
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Diante disto, listamos as ferramentas potencializadoras do ensino e aprendizagem de
matematica nos trabalhos analisados:

e Software SOMAR+ - destinado para o ensino de matematica para jovens e adultos com
deficiéncia intelectual,

e DOSVOX - destinado a pessoa com deficiéncia visual;

e Participar — aponta softwares educacionais de apoio ao ensino de pessoas com deficiéncia
intelectual e autista;

e Calculadora vocal;

e Miquinas em BRAILLE;

e Material dourado;

e MusiCALcolorida - calculadora que, além de ter as teclas de uma calculadora comum,
possibilita exploragdes visuais e sonoras das casas decimais de numeros racionais e
irracionais;;

e Hand Talk (“Ma3os que falam”);

¢ ProDeaf - possui um dicionario com palavras e ao seleciona-las pode-se ver a sua tradugio
para LIBRAS por meio de um Avatar 3D, também oferece a opgdo de traduzir para Libras
um texto digitado ou falado;

Em relagao aos recursos de baixo custo, adaptados pelos docentes:

e Acionador de pressio;

e Teclado com colmeia;

e Numerais em BRAILLE;

e Dominé de alto relevo;

e Adaptagées em velcro;

e Imagens de cédulas de dinheiro coladas em caixas;

e Mobiliario com mesas;

e Materiais com letras, imagens e nimeros ampliados;

Ha uma infinidade de recursos identificados. Sendo que aparecem muitos outros recursos

que nio julgamos importante serem citados.
Desafios na utilizagdao de Tecnologias Digitais e Assistivas para professores no ensino de
Matematica

Tendo em vista o que foi descrito anteriormente em relagao a apropriagao, por parte dos

professores, em relacao as TAs, trazemos os desafios de uso das T'As em relagio ao ensino de

matematica.
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Nery e Sa (2020) retrata que diante das tecnologias digitais o ensino de Matematica deve ir
além da sala de aula. As discussdes e conhecimentos produzidos na sala de aula atravessam as
fronteiras geograficas e temporais e podem ser acessados pelos estudantes em outros espagos. Os
jogos digitais, os objetos de aprendizagem, as redes sociais, os videos, os podcasts ou softwares ja
sao parte inerente a0 mundo dos estudantes. Isso tudo deve contribuir para abranger o leque de
possibilidades e assim ampliar os horizontes na esfera dos processos de ensino e aprendizagem de
Matematica.

Acrescenta que, as TAs possuem carater interdisciplinar que niao envolvem apenas um
unico aspecto da dimensao das relagdes humanas, nem apenas recursos tecnologicos especificos,
mas “abarcam metodologias, estratégias e praticas de funcionalidade para a realizagao das atividades
humanas”. Ou seja as TAs se configuram em ferramentas para tornar acessivel as TDICs e bem
como sua utilizacdo pelas pessoas com deficiéncia facilitando a aprendizagem.

Importante esse olhar que vai além das T'As valorizando o que faz parte do cotidiano das
pessoas, principalmente apos o petiodo pandémico causado pela COVID 2019 que impulsionou o
uso das tecnologias evidenciando as TDIC como promotoras de ensino e de aprendizagem em um
ambiente em que elas sdo muito comuns ao convivio dos educandos.

Souto (2019) refere-se as dificuldades e desafios encontrados pelos profissionais da
educacio ao ensinar matematica. O autor chama a atengao para os diversos fatores que impactam
sobre a educacdo inclusiva e cita a falta de materiais pedagdgicos para o apoio do
ensino/aprendizagem retratando que essa falta estd “articulada a falta de profissionais qualificados
e ambientes que possibilite um nexo entre conteudos, metodologias e educandos”.

O autor critica evidencia a auséncia de formagao e preparagao dos ambientes para a inclusao
e aponta essa questdo com entrave para esse trabalho. E por onde comegar. Sabemos que a
resolucdo dessa questio deve passar pela identificacdo das necessidades dos alunos e a partir dali
promover a adaptagio de espagos, criagao de ambientes e movimentos de auto formagdo e
formacao coletiva para corresponder ao que deve ser o trabalho da escola. Isso envolve postura da
gestao e de todos que compdem a escola com forte participacao da familia de modo a garantir o
direito de aprendizagem dos alunos.

Gubert, (2022) expde que o ensino de Matematica é visto como algo que produz aversao.
A disciplina ¢ tida como “vila”, sendo incompreendida e temida. Por possuir desafios a Matematica
na Educagao Inclusiva lida com o desinteresse de professores em trabalhar com os alunos com
deficiéncias, com a formagao precaria ou inexistente de professores inclusivos em Matematica, com
a falta de recursos humanos e materiais adequados e deficiéncia na formagao inicial dos professores

no tocante a inclusao escolat.
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Percebemos os desafios e lamentamos que em uma pesquisa tiao recente ainda estejamos
com tantos entraves.

Prado (2013) explana que como educadores, “precisamos estar dispostos a rever nossas
praticas, conhecer e aceitar os desafios, descobrindo e reinventando estratégias” para ensinar os
alunos com necessidades especificas. Para ela ensinar Matematica no Ensino Médio, apresenta
barreiras visuais, problemas na formacao profissional e ultrapassa os muros do Centro de Apoio a
Pessoa com Deficiencia (CAP).

Vieira, Alves e Sousa (2021) citam que apesar das facilidades digitais muitos professores
nao sao familiarizados com as tecnologias tornando o ensino um grande desafio para alguns
docentes, em especial para os de ensino basico que trabalham com criangas e adolescentes
exatamente onde deveria estar oferecendo maiores estimulos de aprendizagem.

Nas pesquisas deste estudo os educadores lidam com desafios relacionados a propria
formacao e relacionados a estrutura légica (recursos humanos, comportamento e atitudes) e fisica
(estrutura e recursos materiais) dos ambientes educacionais o que mostra que as tecnologias
assistivas sao auxiliadoras, mas ainda estao sendo pouco utilizadas pelos professores. E onde estdo
sendo utilizadas elas tém contribuido para auxiliar os professores em suas rotinas e no ensino e
aprendizagem.

As tecnologias vém sendo utilizadas de variadas maneiras por profissionais que estdo
buscando aprimorar suas praticas, nao sio sendo comum o uso geral, mas ja se percebe um
movimento no sentido de estimular essa pratica embora ainda se encontre muitas resisténcias e
falta de suporte e materiais necessarios.

Diante disto, ¢ possivel listar, alguns dos desafios no ensino da matematica na educagao
inclusiva com utilizagao de T'As e TDs identificados na pesquisa:

e Falta de material, equipamentos e recursos de TA;

Falta de empenho e investimento de instituigdes;

e Falta de articulagdo e apoio dos familiares;

e Falta de investimento na formagio de professores inclusivos no ensino de matematica;

e A necessidade de repensar as agcdes dos profissionais da educacio envolvidos com o AEE;
e Sobrecarga para os professores da Sala de Recursos Multifuncionais (SRM);

e Necessidade de momentos propicios para o planejamento e articulagiao entre professores

da SRM, professores de apoio e professores da sala regular;

e Nio continuidade do trabalho, na maioria dos casos, os professores ndo continuam nas

mesmas escolas, com os mesmos alunos nos anos seguintes.

e O espago destinado a SRM, é muito pequeno em umas das escolas, assim como sua
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localizagdo, com interferéncia de muito barulho em horarios especificos;
¢ Desinteresse dos professores em trabalhar com criangas e adolescentes com deficiéncia;

e Falta de base para organizar o ensino de modo sistematico e estratégico;

Muitos desses quesitos acima citados precisam ser avaliados, repensados, debatidos e
resolvidos nos coletivos das escolas. Como nao foi possivel estruturar um material como produto
educacional para subsidiar as praticas dos professores de matematica. Apos a analise nos propomos
a fazer uma pesquisa adicional e aqui listar alguns materiais que possam servir de orientagao e apoio
para os professores. Fizemos uma pesquisa sobre “Manual de Tecnologias Assistivas para o

ensino”. Segue o que elegemos como sugestao:

Quadro 4 - Materiais orientadores das TAs para professores

Autor(es) Material

GARCIA, Jesus Carlos Delgado et al. Tecnologia assistiva nas escolas: recursos
basicos de acessibilidade sécio-digital para

pessoal com deficiéncia

GIROTO, Claudia Regina Mosca; POKER, | As tecnologias nas praticas pedagogicas

Rosimar Bortolini; OMOTE, Sadao inclusivas. Editora Oficina Universitaria.

MANZINI, EDUARDO JOSE; SANTOS, | Portal de ajudas técnicas para
MARIA CARMEM FIDALGO. educacio. Equipamento e Material Pedagdgico
Especial para Educagao, Capacitagaio e
Recreacao da Pessoa com Deficiéncia Fisica:

recursos adaptados

PEREZ, Daniela Jordao Garcia...[et al.].; Tecnologia Assistiva, projetos e acessibilidade:
promovendo a inclusao escolar. Guias e
Manuais: tecnologia assistiva, projetos e
acessibilidade: promovendo a inclusio escolar.

SONZA, A. P.; KATE, A.; FACANHA, A. Acessibilidade e tecnologia assistiva: pensando

a inclusio sociodigital de pessoas com
necessidades especiais.

SONZA, A. P; SALTON, B. P, |Tecnologia Assistiva e materiais didaticos
BERTAGNOLLIL, S. C.; NERVIS, L, | acessiveis. Bento Gongalves: IFRS
CORADINT, I..
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Fonte: Elaborado pelo autor.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante de tudo que foi apresentado, é possivel observar que as tecnologias assistivas siao
necessarias para o processo de ensino e aprendizagem de matematica. Para que as TAs contribuam
de forma positiva na constru¢ao do aprendizado dos alunos, é preciso que haja, também, uma
melhoria e adequagoes nos ambientes escolares, apoio tanto dos professores quanto dos demais
profissionais da institui¢ao, além da parceira com a familia e redes de apoio.

Dentre as dificuldades elencadas pelos professores, o desafio de modificar sua metodologia
¢ a mais enfatizada. Visto que, cada aluno que apresenta alguma necessidade especial tem suas
particularidades, e procurar estratégias que chamem atencdo dos discentes fazendo com que
aprendam e se desenvolvam para aquele conteido transmitido ¢ algo desafiador.

A capacitacao e/ou especializacao dos docentes se faz necessaria para que estes consigam
desenvolver as etapas de ensino de forma correta e inclusiva, a fim de dominar o uso desses
recursos de maneira reflexiva e planejada, para usufruir em suas praticas pedagdgicas buscando
alcancar a individualidade de casa aluno.

E notério a existéncia da inclusio com a utilizacio de TAs, visto que, os alunos conseguem
participar, interagir e socializar com todos os colegas sem se sentir como alguém tao distante da
realidade dos outros alunos e estes conseguem comegar a entender que eles tém individualidades,
mas nao deixam de ser capazes.

Cabe ressaltar que, de todos os artigos analisados, os professores sé tinham acesso a
recursos feitos/elaborados por eles mesmos, ou seja, TAs de baixo custo, que foram adaptadas a
depender da necessidade de seus alunos e isso dificulta, de certa forma, o tempo para planejamento
das aulas, pois os professores, sozinho, precisam organizar um plano de ensino inclusivo, criar
recursos de TAs para seus alunos, planejar seus horarios, pensar em estratégias para adaptar as salas
que ndo tem estrutura para receber esses alunos, para, por fim, conseguir atender a todos.

Isso evidencia a necessidade de um apoio externo, como por exemplo, do governo ou
o6rgaos responsaveis. Focando em estruturar escolas para atender esses estudantes, oferecer T'As
desde as mais simples até as consideradas de ponta que acrescentem e melhore o processo de
aprendizagem e inclusao. Oferecer cursos profissionalizantes direcionados e com suporte de tempo
para formac¢ao dentro do horario de trabalho para que os docentes tenham mais consciéncia e
seguranca para efetivar agdes de inclusao, podendo buscar, também, parcerias entre docentes de
matematica com docentes de tecnologia, onde, através de projetos comuns possam promover

avancos para o ensino e aprendizagem.
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INTRODUCAO

O presente estudo traz uma discussao acerca da Educaciao de Jovens e Adultos (EJA)
abordando esta tematica sob diferentes perspectivas e destacando o seu avango no aspecto
organizacional e conceitual. A escolha deste tema se deu pela vontade de conhecer e compreender
ainda mais sobre a trajetoria da EJA, sabendo a importancia desta modalidade de ensino em
oferecer a jovens e adultos a oportunidade de desenvolver seu potencial tornando cada vez mais
proximo da realidade social dos valores de igualdade e liberdade.

Destacando o fato de que a EJA sempre enfrentou dificuldades para ser inteiramente
efetivada, Novo e Mota (2019) ressaltam que a trajetéria da Educacdo de Jovens e Adultos na
educacio brasileira ¢ marcada por diversas batalhas por aqueles que nao concluiram a educagio
basica na idade certa. De acordo com as autoras, diversos movimentos sociais se mobilizaram com
o objetivo de garantir a educagdo para jovens e adultos.

De acordo com Silva (2020) o percurso da EJA foi realizado ao longo dos anos através de
institui¢Ges formais e informais. Segundo essa autora, o crescimento na economia se deu com o
fim da Primeira Guerra Mundial entre 1914 e 1918 favoreceu o desenvolvimento de diversos
movimentos de cunho politico, cultural e social que influenciaram a educa¢do no Brasil que se
encontrava em situacdo precaria, ja que havia um grande numero de analfabetos e falta de
profissionais especializados. Tais movimentos deram origem a Revolugdo de 30 que provocou
mudangas no cenario educacional brasileiro, surgindo novas ideias e correntes que influenciaram
na educagio para jovens e adultos.

Diante disso, este estudo considera a importancia de uma aprendizagem significativa que
segundo Ausubel (1963) é concebida por meio de uma analise da estrutura cognitiva que ocorre
por meio dos conhecimentos prévios do individuo. Portanto, para que essa aprendizagem
significativa acontega, discute-se como deve ser o curriculo da EJA para uma aprendizagem
significativa que indica a necessidade de considerar concepgoes complexas na construcio de
saberes.

A relevancia desta pesquisa esta relacionada a oportunidade de compreender os desafios
que se apresentaram nesta modalidade até o momento além de refletir sobre a importancia de uma
perspectiva curricular que se ocupe de pensar a educagao de forma significativa e as dificuldades
das pessoas ao ingressarem na EJA.

Este estudo tem como problematica o seguinte questionamento: Como deve ser
organizado o curriculo para que o processo de ensino proporcione uma aprendizagem significativa

para os estudantes da EJA?
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A escolha do tema se deu pela curiosidade de conhecer e pesquisar sobre a EJA e o seu
papel na forma¢ao humana. A importancia deste estudo se da pela necessidade como académica
em conhecer os principios e objetivos da EJA conhecendo a tarefa do professor como profissional
capaz de estimular jovens e adultos considerando as especificidades desse segmento.

O objetivo geral deste estudo é descrever a organizacdo curricular na EJA para uma
aprendizagem significativa. Para que isso seja alcancado, elencamos os objetivos especificos: I)
caracterizar a EJA: conceitos, histéria e bases legais, II) descrever as praticas pedagogicas que
proporcionam uma aprendizagem significativa, III) verificar os curriculos adaptados para essa
realidade.

Baseada em uma metodologia do tipo qualitativa, exploratéria com levantamento
bibliografico, orientada pela investigagao, revisao e analise em material tedrico e documentos sobre
a Educacao de Jovens e Adultos, esse estudo considera os aspectos historicos para compreender o
atual momento que se passa a educacdo de jovens e adultos.

Para facilitar a compreensao desse tipo de pesquisa Machado (2021) explica que a pesquisa
qualitativa examina evidéncias, portanto, se baseia em dados verbais e visuais para compreender
fenémenos com mais clareza e que os dados sio coletados de forma sistematica. Segundo a autora,
a pesquisa qualitativa requer técnica de analise de dados especificas e utiliza de textos, palavras,
imagens e outros meios.

A técnica de coleta de dados utilizada neste estudo foi a revisao de literatura. De acordo
com Tumelero (2018) a revisao de literatura é considerada como uma das partes mais importantes
de uma pesquisa académica. Segundo a autora, a revisao de literatura fornece embasamento tedrico
para o trabalho possibilitando a compreensao do texto. Dessa forma, a autora define a revisao de
literatura como a contribui¢ao de fontes de pesquisa.

Utilizou-se a pesquisa bibliografica com a abordagem de diferentes autores como Catelli
(2022), Francisco (2015). A pesquisa também teve como base Documentos e Decretos como a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacio Nacional (BRASIL, 1996), o Plano Nacional de Educac¢io
(BRASIL, 2014), o Patrecer CNE/CEB n° 11/2000 que dispde sobre as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacio de Jovens e Adultos.

Dessa forma, foi realizada a escolha de artigos associados ao tema em que se desenvolveu
as seguintes etapas: leitura seletiva, escolha do material referente as propostas do tema de estudo,

com execugao de leitura interpretativa e redagao.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
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EJA ¢ a sigla de Educacdo de Jovens e Adultos. Esta modalidade de ensino se destina ao
publico que ndo completou, abandonou ou nao teve acesso a educagao formal na idade apropriada.
Assim, faz-se necessario entender o conceito e contexto histérico da EJA, suas fungées e principios.
Depois, vé-se como deve ser o curriculo da EJA e a importancia da agdo do professor como

promotor de praticas pedagogicas que favorecam aprendizagens significativas.

Educagio de Jovens e Adultos: conceitos e contexto historico

Nesta se¢ao discute-se a trajetoria da Educacao de Jovens e Adultos, dando énfase aos
principais movimentos que marcaram esta modalidade da educagio. E importante lembrar como e
quando surgiu a educagdao de jovens e adultos e os principais desafios apresentados para esta
modalidade.

Além disso, essa se¢do apresenta a importancia da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
(LDB) para a EJA e como esta contribuiu no avango e melhoria do curriculo e das praticas docentes
na educagdo e alfabetiza¢do de jovens e adultos. Discutiu-se sobre a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) e os debates em torno do fato deste documento nao fazer
nenhuma referéncia especifica a EJA.

De acordo com Fonseca (2022) a partir dai, a educagao de jovens e adultos passou por
varios momentos de cunho politico e social se mostrando uma modalidade resistente. Conforme
este autor, a partir de 1920 tiveram inicio de diversos debates sobre o ensino para adultos, onde
surgiu grande pressao social por causa da grande taxa de analfabetismo adulto e infantil.

Para discutir sobre a trajetéria da alfabetizagdo de jovens e adultos no Brasil, faz-se
necessario ressaltar que essa tem seus primeiros vestigios desde o Brasil Colonia em que os padre
jesuitas eram responsaveis pela educacio em 1549. Conforme destacado por Novo e Mota (2019)
o ensino dos padres jesuitas era voltado para a catequizacao de jovens e adultos com objetivo de
servir a fé. Observa-se, portanto, que mesmo priotizando a agdo de catequizar as ctriangas, 0S
adultos indigenas também foram submetidos as a¢oes culturais e educacionais dos jesuitas.

Conforme Silva (2020) um dos principais movimentos que surgiu ap6s o fim da Primeira
Guerra Mundial e que deu inicio a mobilizagdes para denunciar diversos problemas sociais foi a
Semana da Arte Moderna que aconteceu em 1922. De acordo com este autor, esse movimento
aconteceu entre os dias 13 a 18 de fevereiro de 1922 reunindo diversas apresentagdes e abrangeu a
situagao precaria em que se encontrava a educagao. Outros movimentos surgiram propondo a
inovaciao de métodos educacionais, o principal a ser destacado foi o movimento da Escola Nova

este foi o movimento de renovagao do ensino, principalmente na Europa e na América.
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De acordo com o Silva (2020), assim que Getdlio Vargas assumiu o governo e com a
aprovagao do Conselho Nacional de Educagiao em 11 de abril de 1931  diversos educadores se
reuniram para discutir as diretrizes da educagao popular onde foi firmado e assinado o Manifesto
dos Pioneiros que teve como principais representantes Fernando de Azevedo, Lourengo Filho e
Anisio Teixeira.

Diante disso, é preciso enfatizar que tais iniciativas nao foram suficientes ja que ainda havia
um grande numero de analfabetos no pafs. Keller e Becker (2020) destacam que no ano de 1950 as
criticas a educagdo de jovens e adultos aumentaram, essas opinides estavam relacionadas a
superficialidade que havia no ensino desses jovens e adultos, os métodos inadequados para
trabalhar com eles. Pelo fato desse ensino nao promover resultados positivos, principalmente no
meio rural, acabou sendo extinto.

Com base nas informagdes acima, verifica-se que os posicionamentos contra a forma de
oferta a educacio de jovens e adultos no referido ano ocorreu pelas deficiéncias administrativas na
realizacao do ensino. Essas criticas, segundo Silva (2020) direcionavam para uma reflexao acerca
do analfabetismo no pais apontando o surgimento das ideias do educador Paulo Freire, com novas
propostas para alfabetizar jovens e adultos.

Conforme Becker e Keller (2020) foi s6 a partir de 1940 que houve avango no ensino de
Jovens e Adultos, pois com o fim da ditadura de Vargas em 1945 a educa¢ao de adultos passou a
ser priorizada pelo governo na busca pelo aumento de bases eleitorais. Com isso, o ano de 1947
marcou a primeira campanha de educaciao de adultos, que tinha como objetivo a alfabetizagao no
prazo de trés meses, o que deu origem as escolas supletivas.

Quanto as propostas Freire (2003) e Gadotti (2003) explicam que tais propostas inspiraram
algumas ag¢oes no governo no que se refere a alfabetizacdo de adultos. Portanto, o clima era de
mudanca e no ano de 1964 houve a aprovagao do Plano Nacional de Alfabetizagao, porém, com o
golpe militar de 64, em 1967 a proposta de Paulo Freire foi substituida pelo MOBRAL- Movimento
Brasileiro de Alfabetizagao. O MOBRAL contribuiu na redugao do analfabetismo no pais e em
1985 foi substituido pela fundacao EDUCAR.

Verifica-se, portanto, que os investimentos na educac¢ao de adultos nao foram suficientes
para acabar com o analfabetismo. De acordo com Gadotti (2003, p. 26) “isso tudo ¢ um pouco da
faléncia do nosso sistema de ensino voltado para a discriminagio, incapaz de desenvolver em todos
a capacidade de pensar”.

Com base nesta afirmacao, entende-se que apesar dos esfor¢os a educagdao de jovens e
adultos ainda necessitava de ampliagdes e adaptacOes ja que o analfabetismo permanecia e muitas

dificuldades e desafios ainda persistiam interrompendo o processo de alfabetizacdo de jovens e
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adultos. Observa-se que havia necessidade de investimentos mais significativos na educagao de
adultos, o que s6 ocorreu a partir de 1996 com a promulgagiao da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacio.

O artigo 205 da Constitui¢ao Federal de (1988) defende a educagao como direito social que
deve ser estendido para todos. Neste contexto, a Constituicio Federal aponta para a relagao entre
a educacdo e o exercicio da cidadania. Diante disso, A Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacio

Nacional buscou atender o que determina a Constituicao Federal de 1988 ao estabelecer que:

Art. 37 A educacgio de jovens e adultos sera destinada aqueles que nio tiveram acesso ou
continuidade de estudos no ensino fundamental e médio na idade prépria. § 1° Os
sistemas de ensino assegurardo gratuitamente aos jovens e adultos que nido puderam
efetuar os estudos na idade regular, oportunidades educacionais apropriadas consideradas
as caractetisticas do alunado, seus interesses, condicoes de vida e de trabalho, mediante
cursos e exames. § 2° O poder publico viabilizara e estimulara o acesso e a permanéncia
do trabalhador na escola mediante a¢des integradas e complementares entre si. § 3° A
educacio de jovens e adultos devera articular-se, preferencialmente, com a educacio
profissional, na forma de regulamento. (BRASIL, 1996, p. 13).

Analisando o artigo mencionado, verifica-se que o texto deixa claro os objetivos da EJA. A
lei estabelece a responsabilidade do Estado nao apenas em ofertar o ensino gratuito para jovens e
adultos que nio conclufram os estudos, mas também deixa claro que o Estado deve estimular a
permanéncia desses alunos na escola considerando um grande nimero de evasiao escolar nesta
modalidade por diversos fatores. Além disso, considera-se a LDB como a chave que veio para
reafirmar os direitos dos Jovens e Adultos no acesso e permanéncia nas escolas.

Para Julido (2015) ao ser promulgada, a LDB se tornou um importante marco que deu inicio
as mudancas no campo da Educacio de Jovens e Adultos, com um olhar diferenciado para a
diversidade destes sujeitos. Para este autor, com a LDB veio a definicdo para a concepgao de
Educacao de Jovens e Adultos onde alguns aspectos dessa modalidade passaram a ser considerados.

Julido, Beiral e Ferrari (2017) afirmam que a LDB passou a promover o pleno
desenvolvimento do sujeito da EJA, onde esta deixou de ser apenas um projeto do governo. Para
estes autores, a LDB trouxe visibilidade para uma reflexdo acerca dos diversos sujeitos da EJA
apontando caminhos para garantir os direitos ja conquistados.

A Educacio de Jovens e Adultos também tem por base o Plano Nacional de Educagao
PNE (2014-2024) que estabelece vinte metas para a educagao e que devem ser cumpridas no prazo

de dez anos. Ao tratar da EJA o PNE reafirma que:

META 9: Elevar a taxa de alfabetizacido da populagdo com 15 anos ou mais para 93,5%
até 2015 ¢, até o final da vigéncia deste PNE, erradicar o analfabetismo absoluto e reduzir
em 50% a taxa de analfabetismo funcional. META 10 Oferecer, no minimo, 25% (vinte
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e cinco por cento) das matriculas de educagio de jovens e adultos, nos ensinos
fundamental e médio, na forma integrada a educacio profissional. (BRASIL, 2014).

Ao analisar as metas apontadas anteriormente, observa-se que, dentre outros desafios na
educacgio de jovens e adultos perpassa a oferta de matriculas e a sala de aula. Considerando tais
desafios entende-se que os o investimento nesta modalidade deve abranger as diferentes dimensdes
daqueles que ingressam neste ensino para que assim os objetivos, principalmente da Meta 9 sejam
alcancados. E muito importante o fato de o PNE mencionar a Educacio de Jovens Adultos como
uma das metas indispensaveis e que devem ser consideradas. No entanto, é preciso que sejam
ofertados meios para que essas metas mostrem resultados positivos.

Com relagao a meta 10, Garcia, Jorge e Silveira (2022) apontam os dados que mostram um
decréscimo no numero de matriculas entre os anos de 2007 e 2019, de acordo com dados escolares
do referente periodo. Dessa forma, mesmo apresentando um leve crescimento as matriculas da
EJA integradas a educag¢ao profissional ainda nao alcancaram as metas tornando um grande desafio
a meta 10.

Considerando as bases legais que regem a EJ A, vale ressaltar que uma importante referéncia
na educagao brasileira é a BNCC- Base Nacional Comum Curricular criada para elaboragiao de
curriculo escolar. Mas este documento nao contempla a EJA ja que ¢ voltado para criangas e
adolescentes. No entanto, muitos autores, afirmam que a BNCC se esqueceu de propor orientagdes
voltadas para o ensino de jovens e adultos o que acaba interferindo no avango desta modalidade,
assim seria possivel oferecer um curriculo adaptado para os alunos da EJA.

Portanto, muitos autores consideram a BNCC como inadequada ao publico da EJA ja que
nao existe neste documento qualquer referéncia as especificidades da EJA. Para Catelli (2022)
deveria existir na BNCC diferentes elementos que garantam a equidade, considerando as
especificidades e a diversidade dos sujeitos matriculados nesta modalidade.

Quanto a atualizagdo da BNCC em 2016 Catelli (2022) enfatiza que até houve um esfor¢o
buscando ainclusido da EJA no contexto curricular, o que segundo o autor foi uma solugao artificial,
pois a EJA nao ganhou um capitulo especial neste documento, tornando o curriculo ainda mais
homogéneo passando de “criancas e adolescentes” para “criangas, adolescentes, jovens e adultos”.

Silva (2020), considera a BNCC como documento base para a organizagao do curriculo,
enfatiza que é necessario pensar em criar propostas que possam contribuir na constru¢ao do
curriculo na educagdo de jovens e adultos. Segundo o autor, a relagiao entre a BNCC e o curriculo
deve possibilitar aos educadores e educandos que sintam seguranga no desenvolvimento do ensino

e aprendizagem.
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Catelli (2022) considera a possibilidade de a BNCC trazer no minimo, uma orientagio
acerca dos caminhos que devem ser seguidos na construcao do curriculo para a EJA, considerando
que a maioria desses educandos sao pessoas de baixa renda e mostrar como essas pessoas podem
ter novas possibilidades na educagao.

O autor ainda ressalta que na terceira versio da BNCC para o Ensino Fundamental, ndo
houve nenhuma referéncia a EJA, mostrando a inadequacdao deste documento para atender tal
modalidade. Quanto ao fato de a BNCC nao realizar nenhuma proposicao a referida modalidade,
o autor aborda que ndo inserir a EJA neste documento tornou esta modalidade ainda mais
marginalizada ja que esta completamente ausente na BNCC.

Com base no texto exposto até aqui, observa-se que a falta de diretrizes para EJA na Base
Nacional Comum Curricular e que essa questao preocupa os educadores, pois estes defendem que
o curriculo da educagao para jovens e adultos requer orientagoes especificas, assim como outras
modalidades da Educacio Basica.

Essainviabilidade da EJA na BNCC ¢ considerada para Garcia, Jorge e Silveira (2022) como
um fator que ignora as lutas histéricas desta modalidade. Para as autoras, a BNCC permeada por
uma visao excludente da educagao e que, de certa forma, provoca impactos negativos na educagao
brasileira. Além disso, as autoras destacam que a versao final da BNCC coloca todos os publicos
atendidos no mesmo patamar, sem considerar as especificidades desta modalidade e que ela exige
a adapta¢oes de conteudos e praticas docentes, pois espera-se que os alunos desenvolvam suas
habilidades, autonomia e aprendizagem nao apenas que decorem conteudo.

Em maio de 2021 o Ministério da Educacio homologou a Resolugao n° 01/2021 que
propoe as Diretrizes Operacionais para Educagido de Jovens e Adultos, buscando alinhar esta
modalidade a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Politica Nacional de Alfabetizagido e a
Educagao de Jovens e Adultos a distancia.

Esta Resolugido trouxe novas diretrizes para a EJA relacionadas a duragao dos cursos e a
idade minima para o aluno ingressar, como deve ser a forma de registro da frequéncia dos alunos,
a oferta dos conteudos, certificado para exame desta modalidade, além do alinhamento a realidade
dos alunos e a qualificagao profissional (BRASIL, 2021).

De acordo com Santos e Jacobs (2022) esta resolugdo é entendida como uma normativa
que complementa as propostas da EJA, além de disso, alinha os principios da EJA a BNCC.
Segundo estes autores, este documento possui uma identidade propria baseada nos principios da
EJA e nas suas politicas educacionais. Esses autores ainda ressaltam que esta ¢ a mais especifica

normativa que orienta a organiza¢ao da modalidade EJA.
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A seguir, a proxima se¢ao desta pesquisa traz uma discussao acerca das fungoes e principios
da EJA, abordando assim outros documentos que norteiam os objetivos nesta modalidade. Diante
disso, considera-se na discussio a seguir o direito de jovens e adultos que nio usufrufram dos

direitos de aprendizagem na idade certa.

Fungdes e principios da EJA

Para repensar o conceito de educagiao para jovens e adultos é preciso compreender as
fungoes e principios desta modalidade. Até aqui, observou-se que oferecer a modalidade EJA nos
dias atuais exige uma reflexdo com relagao as politicas educacionais e inclusdo de alunos que
buscam retomar seus estudos.

A principal fun¢ido da EJA ¢ garantir o acesso de jovens e adultos aos saberes, assim como
em outras modalidades de ensino. Nesta secdo, os principios e fungoes da EJA sao discutidos com
base na sua proposta pedagogica flexivel que tem como caracteristicas considerar as diferencas
individuais e também os conhecimentos individuais dos alunos.

O Parecer CNE/CEB n° 11/2000, aprovado em 10 de maio de 2000 dispoe sobre as

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao de Jovens e Adultos.

[...] a auséncia da escolarizagdo nio pode e nem deve justificar uma visdo preconceituosa
do analfabeto ou iletrado como inculto ou "vocacionado" apenas para tarefas e funcoes
"desqualificadas" nos segmentos de mercado. Muitos destes jovens e adultos dentro da
pluralidade e diversidade de regides do pais, dentro dos mais diferentes estratos sociais,
desenvolveram uma rica cultura baseada na oralidade da qual nos dao prova, entre muitos
outros, a literatura de cordel, o teatro populat, o cancioneiro regional, os repentistas, as
festas populares, as festas religiosas e os registros de memoria das culturas afro-brasileira

e indigena (BRASIL, 2000, p. 5).

Este é um dos primeiros documentos com normativa especifica para a modalidade EJA.
Observa-se que para acabar com essa visdo preconceituosa com relacdo a falta de escolarizagdo dos
jovens e adultos o Parecer propoe as trés principais fungoes da EJA, voltando-se para uma fungio
reparadora, equalizadora e qualificadora estabelecendo a importancia de praticas pedagogicas que
visam o respeito e a valorizagao do sujeito.

Buscando reparar os danos causados as pessoas que tiveram seus direitos negados no

passado a funcio reparadora da EJA, segundo o Parecer CNE/CEB n° 11/2000:

Desse modo, a funcio reparadora da EJA, no limite, significa ndo s6 a entrada no circuito
dos direitos civis pela restauracio de um direito negado: o direito a uma escola de
qualidade, mas também o reconhecimento daquela igualdade ontolégica de todo e
qualquer ser humano. Desta negac¢io, evidente na historia brasileira, resulta uma perda: o
acesso a um bem real, social e simbolicamente importante. (BRASIL, 2000, p. 7).
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Analisando esta func¢do da EJA, afirma-se que esta envolve o reconhecimento da igualdade
onde todos devem ter acesso a uma educa¢ao de qualidade e também o acesso a outros direitos
sociais. No ambito da educacgio, espera-se com a funcdo reparadora que sejam criadas situagoes
pedagdgicas que proporcionam melhor aprendizagem para os estudantes atendendo as suas
necessidades. Entende-se que através dessa funcao a EJA promove e restaura a cidadania por meio
da reparacgao dos direitos negados a educagio.

Considerando o fato que algumas pessoas tiveram acesso a educagao basica de qualidade e

outras nao, a fun¢ao equalizadora da EJA tem como objeto:

A funcdo equalizadora da EJA vai dar cobertura a trabalhadores e a tantos outros
segmentos sociais como donas de casa, migrantes, aposentados e encarcerados. A
reentrada no sistema educacional dos que tiveram uma interrupc¢do forcada seja pela
repeténcia ou pela evasio, seja pelas desiguais oportunidades de permanéncia ou outras
condi¢oes adversas, deve ser saudada como uma reparagio corretiva, ainda que tardia, de
estruturas arcaicas, possibilitando aos individuos novas inser¢des no mundo do trabalho,
na vida social, nos espacos da estética e na abertura dos canais de participagao. Para tanto,
sd0 necessarias mais vagas para estes “novos” alunos e “novas” alunas, demandantes de
uma nova oportunidade de equalizagio. (PARECER CNE/CEB N° 11/2000).
(BRASIL, 2000, p. ?)

Quanto a func¢io equalizadora, o que se pode observar é que esta se relaciona com a
igualdade de oportunidade quanto ao mercado de trabalho, aumentando a participa¢ao daquelas
categorias sociais do trabalho mencionadas no Parecer. Portanto, a fun¢ao equalizadora visa maior
igualdade permitindo que jovens e adultos das diversas formas de trabalho adquiram novos
conhecimentos e experiéncias. Portanto, a funcdo equalizadora permite o acesso de Jovens e
Adultos aos bens sociais e a permanéncia na sala de aula de forma equitativa.

Mais uma vez a EJA se preocupa em qualificar o conhecimento de adolescentes, adultos e

idosos, pois estabelece o seguinte sobre a fungao qualificadora que:

Mais do que uma funcio, ela é o préprio sentido da EJA. Ela tem como base o carater
incompleto do ser humano cujo potencial de desenvolvimento e de adequacio pode se
atualizar em quadros escolares ou nio escolares. Mais do que nunca, ela é um apelo para
a educacdo permanente e criacio de uma sociedade educada para o universalismo, a
solidatiedade, a igualdade e a diversidade. (PARECER CNE/CEB N° 11/2000, p. 11).
(BRASIL, 2000, p. ?)
Sendo assim, a fung¢ao qualificadora exige atualizacOes e aprendizagens continuas. Diante
destas fungoes da EJA, verifica-se que sao exigidas novas abordagens pedagogicas na educagio de
jovens e adultos, assim, faz-se necessario abordar temas e adotar praticas que permitam aos

estudantes da EJA construir conhecimentos, considerando suas especificidades. Além disso, é

preciso adequar os conteudos e diversos saberes em qualquer uma das fungoes destacadas.
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Além das funcoes da Educac¢io de Jovens e Adultos, a Resolugao CNE/CEB n° 1 de 5 de
julho de 2000 estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagio de Jovens e Adultos

propoe os seguintes principios para esta modalidade:

Paragrafo dnico. Como modalidade destas etapas da Educacdo Basica, a identidade
prépria da Educacdo de Jovens e Adultos considerara as situagdes, os perfis dos
estudantes, as faixas ctdrias ¢ se pautara pelos principios de equidade, diferenca e
proporcionalidade na apropriacdo e contextualizacdo das diretrizes curriculares nacionais
e na proposi¢ao de um modelo pedagdgico préprio, de modo a assegurar: I — quanto a
equidade, a distribui¢do especifica dos componentes curriculares a fim de propiciar um
patamar igualitario de formagdo e restabelecer a igualdade de direitos e de oportunidades
face ao direito a educagio; II- quanto a diferenga, a identificagéo e o reconhecimento da
alteridade prépria e inseparavel dos jovens e dos adultos em seu processo formativo, da
valorizagdo do mérito de cada qual e do desenvolvimento de seus conhecimentos e
valores; III — quanto a proporcionalidade, a disposi¢do e alocagdo adequadas dos
componentes curriculares face as necessidades proprias da Educacio de Jovens e Adultos
com espagos e tempos nos quais as praticas pedagogicas assegurem aos seus estudantes
identidade formativa comum aos demais participantes da escolarizacdo basica.

(RESOLUCAO CNE/CEB N° 1/2000, p. 1).

Analisando os principios para a educagio de jovens e adultos, verifica-se, novamente, que
sao considerados os perfis dos estudantes. Portanto, os trés principios que fundamentam a EJA
sao exclusivos para atender as demandas dos estudantes desta modalidade de ensino. O referido
paragrafo deixa claro quanto ao principio da equidade, identifica-se que este esta voltado para a
importancia do desenvolvimento de competéncias e habilidades dos estudantes através da
distribuicao especifica dos conteudos trabalhados.

Com relac¢do ao principio da diferenca este permite considerar os conhecimentos prévios
adquiridos pelos alunos e que possibilita desenvolver novos conhecimentos e competéncias. Ja o
principio da proporcionalidade refere-se a uma das mais importantes questoes abordadas pela EJA
que ¢ articular e adequar contetdos e praticas que estejam ligadas as necessidades dos estudantes.

De acordo com o texto acima entende-se que os principios da EJA buscam a
contextualiza¢ao e reconhecimento de identidades pessoais e da diversidade nesta modalidade que
devem fazer parte das diretrizes e conteudos curriculares. Observa-se que os principios e funcoes
da EJA destacado nessa secio reconhece as experiéncias familiares, sociais, expectativas,

conhecimentos e diversidade dos alunos.

Como deve ser o curriculo da EJA para uma aprendizagem significativa

Sabe-se que as discussOes acerca do curriculo para a EJA tem sido um ponto de reflexoes,
considerando que este é um campo da educagdo que apresenta diversidades que envolvem cor,

fatores economicos e territorialidade, entre outras diferencas. Portanto, é necessario ultrapassar o
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carater didatico e ir além dos conhecimentos basicos. Dessa forma, esta se¢ao propoe uma
discussido acerca do curriculo para a educagao de jovens e adultos e seus sentidos.
Antes de iniciar nossa discussio sobre o papel do curriculo na EJA, destaca-se um breve

conceito abordado por Sacristan onde afirmam que o curriculo é:

E uma pratica que se expressa em comportamentos praticos diversos. O curriculo como
projeto baseado num plano construido e ordenado, relaciona a conexio entre varios
principios [...] E uma pratica na qual se estabelece um didlogo, por assim dizer, entre

agentes sociais, elementos técnicos, alunos que reagem frente a ele, professores que o
modelem, etc. (SACRISTAN, 2000, p. 16).

Com base nesta afirmacio, entende-se o curriculo como a ferramenta principal no trabalho
pedagogico dia apods dia em sala de aula. Portanto, o curriculo é parte fundamental e necessario na
organizag¢ao escolar e precisa de reflexdo e analise criteriosa na sua construgao.

Diante disso, outros autores trazem conceitos referentes a construgao do curriculo e quais

relagdes sdo envolvidas na sua construgao e aplicagdo. Portanto, Hornburg e Silva ressaltam o

seguinte:

Questdes de poder, tanto nas relacdes professor/aluno e administrador/professor,
quanto em todas as relacdes que permeiam o cotidiano da escola e fora dela, ou seja,
envolve relagdes de classes sociais (classe dominante/classe dominada) e questdes raciais,
étnicas e de género, ndo se restringindo a uma questdo de conteido. (HORNBURG;
SILVA, 2007, p.1).

Aqui, os autores deixam claro que o curriculo nao esta ligado apenas a abordagem de
conteudo, pois envolve a relagdo social fora das institui¢coes de ensino. Nesse contexto, o curticulo
possibilita a formagcao intelectual e social dos estudantes, considerando diversos fatores e interesses
sociais.

Ao discutir sobre o curriculo direcionado para a EJA considera-se os campos de disputas e
conflitos éticos e politicos que envolve todo o contexto da Educacido de Jovens e Adultos. Afinal,
tem sido tema de diversas reflexoes diferenciados, pois além de conhecimentos basicos as propostas
para o curriculo devem aproximar a escola e a vida em sociedade.

De acordo com Silva (2020) o curriculo para educagio de jovens e adultos precisa refletir e
superar praticas de exclusdo seja na organizacio do conhecimento, tempo ou espago. Para ela, o
curriculo da EJA deve superar o processo de avaliagdes que impedem que tais estudantes tenham
seus direitos e demandas atendidas no que se refere a aprendizagem e seu desenvolvimento, pois o

curriculo deve permitir que o estudante compreenda a si mesmo e o mundo a sua volta. E para

isso, ¢ preciso também que a escola cumpra a sua funcao integradora.
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Com base na afirmacao desta autora, percebe-se que a proposta curricular para EJA deve
ser um referencial nas atividades pedagogicas em sala de aula. Além disso, o curriculo deve respeitar
a pluralidade cultural do Brasil adaptado a realidade dos alunos.

Considerando que o curriculo é o meio em que dispde sobre os conteudos e as praticas
pedagdgicas que devem ser adotadas em sala de aula para o desenvolvimento da aprendizagem dos

estudantes Francisco afirma que:

Ainda pensando essa concepgio na EJA ¢ disponibilizar aos educandos as condi¢oes de
sobrevivéncia, promocio social e empregabilidade que sio pressupostos indispensaveis
e fundamentais para sua participa¢do na sociedade do conhecimento. Seria pautar o
curriculo nas necessidades dos sujeitos envolvidos no processo de aprendizagem e nio
como ferramentas para alcancar metas economicas e objetivos empiricos, assim eles
voltariam a acreditar na mudanga quando descobrem que podem transformar o mundo
na medida que o compreendem. (FRANCISCO, 2015, p.7).

Esta afirmac¢do mostra que o curriculo deve ser construido de forma que instigue o
conhecimento dos alunos. Para isso, é necessario compreender o curriculo como parte de um
processo capaz de desenvolver o pensamento critico dos estudantes.

Cabe aqui enfatizar o fato de a BNCC nao contemplar a EJA ja que o documento se baseia
apenas em criangas e adolescentes exigindo a necessidade de adaptacao de um curriculo da EJA
alinhado a BNCC, pois a necessidade de uma crianga e um adulto nao sao as mesmas e os caminhos
percorridos por estes sao diferentes.

Dessa forma, as sele¢oes dos conteudos presentes no curriculo devem voltar-se para as

especificidades dos estudantes.

A especificidade da EJA enquanto modalidade de ensino voltada para jovens e adultos é
atendida quando se articula trabalho, seja em seu sentido social seja em sua dimensdo
histérica, a producdo do espaco. Construir a ideia de que todos sao responsaveis por essa
producio, inclusive os trabalhadores, embora a sociedade de classes determine papéis e
responsabilidades diferenciadas nesse processo, constitui-se tarefa da geografia escolar
para todas as modalidades e niveis de ensino. Na EJA, entretanto, a propor¢io dessa
premissa alcanca graus bastante elevados, uma vez que muitos dos alunos ja fazem parte
do processo produtivo e ja tém demarcado seu lugar na divisdo social do trabalho, o que
os torna a0 mesmo tempo testemunhas e agentes de todo o processo estudado.

(SANTOS, 2008, p. 279).

De acordo com esta afirmagao, entende-se que a proposta curricular para EJA deve atender
e respeitar a concepg¢ao pedagogica da mesma. Com isso, a proposta curricular da EJA deve ser
adaptavel atendendo as demandas da modalidade. F fundamental também que os conteddos sejam

abordados a partir das vivéncias dos estudantes, ja que tais especificidades devem ser

compreendidas.
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Garcia, Jorge e Silveira (2022) enfatizam que a BNCC nao apresenta nada sobre considerar
os diferentes sujeitos, o que tornou um problema na orientaciao do curriculo para EJA. Com isso,
ao determinar as competéncias das habilidades apenas para educagdo basica, a BNCC deixa uma
lacuna no atendimento dos alunos da EJA, pois seria necessario a determinacao de conteudos
relevantes para um adulto que retomou seus estudos.

Para Silva (2013) o curriculo da EJA deve contemplar os principios e objetivos da educagao,
portanto deve estar voltado para uma analise acerca do cidadao que deseja formar, valorizando
assim a educacdo popular, o conhecimento dos alunos. Dessa forma, esta proposta deve envolver
a teoria e a pratica colocando o estudante como centro no processo de aprendizagem.

Para Fabrin é necessario pensar em um curriculo que esteja de acordo com o perfil dos

estudantes, pois:

Além dessas diferencas, podemos perceber que a EJA ainda possui um aligeiramento de
conteudo, quando o estudante optar pelo ensino supletivo. Com esse aligeiramento
distancia-se os conteidos escolares da vida do sujeito, e assim a EJA perde seu sentido,
o de uma Educacio Popular. Além disso, quando pensamos em jovens e adultos,
precisamos respeitar as suas vivéncias e trazé-las para a sala de aula como forma de ensino
e aprendizagem, visto que, sdo elas que ddo sentido para os conteudos aprendidos.
(FABRIN, 2018, p. 29).

Diante disso, considera-se que a adequacdo do curriculo da EJA a realidade dos alunos
encaixa estes como protagonistas. Para que isso acontega, a BNCC precisaria focar em mudangas
nao apenas no conteido convencional, mas também nas especificidades da EJA para que os alunos
ampliam suas perspectivas pessoais e profissionais.

Além disso, ¢ possivel compreender que o curriculo quando adaptado a realidade dos
alunos contribui significativamente na aprendizagem. E essencial reconhecer o fato que esses
estudantes que nao conseguiram concluir os estudos na idade prépria. Diante disso, é fundamental
valorizar e respeitar o modo de vida de cada um, pois muitos trabalham e estudam e a adaptacio
do curriculo pode contribuir para que esses estudantes permane¢am na escola.

Dada a importancia de um curriculo voltado para a realidade dos alunos da EJA, vale
ressaltar nesta se¢ao algumas consideragoes feitas por Ausubel. Sobre a teoria da aprendizagem em
sua obra intitulada “A Psicologia da Aprendizagem Verbal Significativa” em 1963.

Através da sua teoria Ausubel (1980) embasa ideias sobre a aquisicao dos saberes. Através
de seus estudos, o referido autor, demonstra que a no¢ao de curriculo se resume na sele¢ao de
conteudo a serem ensinados, e com isso, o ensino nao pode dissociar da aprendizagem. Para ele, o
conhecimento prévio dos alunos deve ser valorizado, permitindo a eles que consigam criar

estruturas mentais que proporcionem a eles uma aprendizagem prazerosa e significativa.
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Trazendo essa questdao para a modalidade EJA, destaca-se as consideragoes feita pelo autor
ao enfatizar que, para que o aluno tenha uma aprendizagem significativa é necessario que este tenha
condi¢des para aprender. E além disso, o conteddo a ser aprendido pelos alunos deve ser
potencialmente significativo.

Sendo assim, considera-se que a teoria da aprendizagem significativa contribui no que se
refere ao processo de apropriagao do conhecimento pelos alunos da modalidade EJA. Para Silva
(2020) ¢ possivel pensar em uma educacdo para jovens e adultos baseada na teoria de album que

envolve as vivéncias dos alunos.

O professor e suas praticas pedagogicas na EJA

Para seguir um curriculo que respeite os diferentes sujeitos da EJA, o professor tem um
papel de discutir com seus alunos situagoes concretas, possibilitando a eles a oportunidade de
aprender ndao apenas como objeto da educagao, mas como sujeito. Diante disso, o papel do docente
¢ fundamental nesse processo do aluno em sala de aula. Assim, essa secio tem como tema de
discussio as praticas pedagogicas do professor da EJA. Diante desse contexto, Lira e Silva ressaltam

que:

A EJA se constitui como desafio para os educadores, que compreendem seu papel de
mediador do conhecimento, utilizando sua pratica pedagdgica docente, para uma acdo
educacional ctitica/reflexiva, que estabeleca sentido pata o educando, levando-o a
superacdo da alienagdo, sendo capaz de ser ver como agente transformador da sua

realidade. (LIRA; SILVA, 2015, p. 10).

Conforme a analise desta afirmagao, verifica-se que o perfil do professor da EJA ¢ muito
importante, pois depende de ele motivar os estudantes na constru¢ao do conhecimento. Entende-
se que o professor da EJA precisa ser capaz de incentivar e mostrar o potencial de cada um
compreendendo diariamente a realidade dos educandos.

De acordo com Novo e Mota (2019) o educador tem como papel na EJA auxiliar no
crescimento pessoal e profissional dos alunos. Portanto, este profissional precisa estar em constante
reflexdo sobre sua pratica pedagogica escolhendo metodologias e estratégias capazes de refletir na
qualidade da aprendizagem dos educandos.

Sabendo que a sociedade estd em constante transformagdes, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagao de Jovens e Adultos exige que o professor busca formagao continua,
pois atuar nessa modalidade requer uma preparacio adequada deste profissional, uma formacio
que esteja de acordo com as transformagdes ocorridas na sociedade e as necessidades dos

educandos. Sendo assim, as DCNs para a EJA tratam o seguinte:
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[..] o preparo de um docente voltado para a EJA deve incluir, além das exigéncias
formativas para todo e qualquer professor, aquelas relativas a complexidade diferencial
desta modalidade de ensino. Assim esse profissional do magistério deve estar preparado
para interagir empaticamente com esta parcela de estudantes e de estabelecer o exercicio
do didlogo. Jamais um professor aligeirado ou motivado apenas pela boa vontade ou por
um voluntariado idealista e sim um docente que se nutra do geral e também das
especificidades que a habilitagdo como formagido sistematica requer. (BRASIL, 2000,

p.56).

Diante disso, considera-se que a formagao dos professores para atuar no trabalho com
jovens e adultos é fundamental na promogao de uma educagiao de qualidade, ja que possibilita ao
professor adotar praticas capazes de contribuir no aprendizado de seus alunos. Além disso, é
através de uma boa formagao que o professor consegue elaborar o seu trabalho com qualidade
mostrando aos alunos a importancia da conclusao dos estudos.

Conforme Brognoli e Santos (2020), espera-se do docente que atua na EJA uma postura
diferenciada que seja capaz de permitir que os jovens e adultos aprendam a ler e escrever e além
disso, ampliar seus conhecimentos. Essa postura do docente, segundo o autor, é importante tanto
para a volta quanto para a permanéncia do aluno na sala de aula, ja que o estimulo do professor
acaba sendo um importante fator para motiva-los.

Segundo Cardoso e Passos (20106) o professor tem como fungao principal estimular para a
curiosidade dos estudantes e torna-los criticos, ou seja, o professor contribui na conscientizagao,
libertacio e construcao do conhecimento dos estudantes.

Para as autoras, grande parte desses jovens estio desmotivados e se sentem excluidos ou
fracassados. Cabe ao professor ser incentivador dos alunos, criando um ambiente de solidariedade

e confianga para influenciar na capacidade dos alunos.

Praticas significativas na EJA

Ha muitos anos busca-se metodologias e praticas pedagogicas na EJA que sejam adequadas
a realidade dos educandos. Esta se¢io tem como objetivo apontar e analisar algumas praticas
significativas adotadas no ensino de matematica na educacao de jovens e adultos.

Sabe-se que as praticas pedagdgicas na EJA devem contribuir através da educagiao para
transformar a realidade social. O quadro a seguir mostra algumas praticas significativas para o
publico da EJA que apresentam caracteristicas especificas e exige a ado¢ido de metodologias

diversificadas no trabalho em sala de aula.

Quadro - Praticas significativas na educagdo de jovens e adultos

Praticas Significativas Autor Ano

213
Wissen Editora 2023 | DOI: 10.52832/wed.46


https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

EDUCACAO SOB VARIAS OTICAS:

vivéncias, saberes e perspectivas

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997)
também destacam a utilizacio de materiais concretos Brasil 1997
pelos professores como um recurso alternativo que
pode tornar bastante significativo os processos de
ensino e de aprendizagem da Matematica.

Diante desse novo desafio do educador de buscar
inovar em sala de aula, os jogos se apresentam como
uma alternativa pedagogica a mais a ser utilizada pelo Costa 2015
professor, ensejando proporcionar ao aluno uma
aprendizagem de forma dindmica, motivadora e
significativa.

A modelagem permite desenvolver modelos
Ochoa, Soares, 2019, p. 59

matematicos por meio de simbolos, estruturas e
Alencar

relacbes matematicas de acordo com as caracteristicas
de uma situagio, fen6meno, ou por meio de dados
extraldos da realidade, na qual se cria, explora e resolve

problemas, explorando competéncias gerais do sujeito.

Ao ressaltar a Resolucido de Problemas quanto a
metodologia de ensino, pode-se levar em consideracdo Bottino e Carvalho 2020
a contextualiza¢do de um problema matematico, onde
se torna essencial a utilizacao do contexto para se
aprender matematica.

Fonte: REIS (2023)

Analisando as praticas significativas destacadas no quadro acima entende-se que a adogao
de praticas didaticas que possam facilitar o ensino e aprendizagem de matematica devem estar
aliadas com materiais alternativos, pois ja ndo pode mais ser ensinada de forma unicamente
tradicional.

Portanto, as praticas pedagdgicas na matematica servem para promover uma metodologia
diferenciada através de recursos capazes de desenvolver conteddos matematicos. O quadro acima
traz algumas consideragdes de Costa (2015) que aponta a utilizacdo de jogos como uma pratica
significativa no ensino da matematica. Diante dessa ideia, afirma-se que ao inserir os jogos nas aulas
de matematica possibilita um ambiente atrativo e prazeroso o que permite a aprendizagem
significativa.

Considera-se que os jogos apresentam uma série de vantagens aos discentes, pois permite
o desenvolvimento e socializacio construindo e desenvolvendo tanto as habilidades matematicas

como a concentragao.
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Para Ausubel (2003) a aprendizagem se torna significativa através de novos materiais
significativos que forne¢am ancoragem a aprendizagem. Por isso, é importante a escolha da pratica
adotada pelo professor, pois essa podera aproximar ou distanciar o individuo da aprendizagem
significativa.

No quadro destaca-se também as ideias de Villa-Ochoa, Soares e Alencar (2019) quanto a
modelagem na matematica que forma um conjunto de procedimentos que busca despertar o
interesse do aluno por meio de recursos disponiveis. Portanto, através do processo de modelagem
os alunos sio convidados a questionar e investigar situacoes da sua realidade.

De acordo com Bottino (2020) também destacado no quadro de praticas significativas na
EJA, a resolugdo de problemas também pode ser uma metodologia significativa para o ensino e
aprendizagem em matematica, pois esta metodologia oferece suporte e curiosidade aos estudantes
e possibilita novas descobertas.

O quadro mostra que a utilizacio de metodologias concretas deve ser implementada no
ensino de matematica cobrado pelos Parametros Curriculares Nacionais (1997) pois o uso destes
materiais pode proporcionar aulas mais atrativas e motivadas, ja que as atividades teoricas acabam
se tornando mecanicas.

Conforme as ideias destacadas no quadro desta se¢dao, compreendeu-se que as praticas nas
aulas de matematica devem adotar brincadeiras ladicas, jogos com conteudo adaptados para facilitar

a aprendizagem dos educandos.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo buscou enfatizar a importancia da organiza¢ao do curriculo de matematica para
EJA. Além disso, buscou-se caracterizar a EJA destacando as bases legais que regulam esta
modalidade de ensino e as praticas pedagdgicas que promovem uma aprendizagem significativa
para os discentes da EJA.

De acordo com este estudo verificou-se que a matematica compoe a grade curricular da
educacgio de jovens e adultos sendo esta de grande relevancia para a formagao educacional e social
destes alunos. Verificou-se também que para uma aprendizagem significativa, as praticas adotadas
pelo professor em sala de aula devem proporcionar aos alunos a constru¢ao do conhecimento, ou
seja, a matematica deve ser mostrada como uma disciplina que estimula a vivéncia de novas
experiéncias e nao apenas como uma disciplina cheia de regras e teorias decorativas e repetitivas.

Compreendeu-se que o curriculo para a educagao de jovens e adultos deve contemplar as

demandas cotidianas dos seus alunos com atividades adaptadas para trabalhar em sala de aula ja
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que a maioria dos alunos trabalham durante o dia e isso acaba impossibilitando na realizagao de
atividades extraclasse.

Além disso, para efetivagdo de uma atividade significativa é preciso que o professor mostre
a importancia da matematica e como esta pode ser util na sociedade moderna. Esse processo pode
ser desenvolvido através de trabalhos que trabalhe a informacgao, interpretagao e analise de situagdes
do dia a dia do estudante. E possivel trabalhar interdisciplinaridade envolvendo o tema sobre satde,
meio ambiente, ética e outros, dessa forma, o ensino de matematica sera significativo e satisfatorio.

Através da analise do quadro de praticas significativas na EJA foi possivel perceber que o
uso do material concreto nas aulas de matematica pode tornar essas aulas muito mais dinamicas. A
utilizagao desse material permite maior participagao do aluno na sua aprendizagem, desenvolvendo
diversas habilidades.

O estudo mostrou que ao adotar praticas significativas no ensino de matematica o docente
também pode tornar sua rotina mais dinamica. Além disso, a pratica dessas atividades faz com que
os alunos se sintam mais integrados e valorizados buscando assim ampliar cada vez mais seus
conhecimentos.

A partir deste estudo outras pesquisas também podem ser desenvolvidas com o objetivo
de buscar estratégias que permitam o desenvolvimento dos alunos a partir de diferentes atividades.
E importante a busca por novas formas de metodologias no ensino de matematica de forma
concreta e significativa.

Com base na teoria da aprendizagem significativa abordada neste estudo, a pesquisa
mostrou que ha diversas praticas significativas que podem contribuir no ensino da matematica na
EJA. Apesar dos desafios, diversos obstaculos no ensino da matematica podem ser superados a
partir de metodologias que aproximam a realidade o aluno da sua realidade, este é um caminho que

o docente deve seguir para que a aprendizagem dos alunos seja verdadeiramente significativa.
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EDUCACAO SOB VARIAS OTICAS:
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INTRODUCAO

O presente texto envolve a discussao, sobre a formagao de professores, no que toca a
relacdo entre as disciplinas pedagogicas e as disciplinas especificas no curso de Licenciatura em
Matematica no Instituto Federal do Piaui — Campus Corrente. Nos documentos oficiais,
patticularmente, no parecer CNE/CP 09/2001 que trata das Diretrizes Curriculares Nacionais para
a formagao de professores da Educagao Basica (BRASIL, 2001), nos cursos de licenciatura, ou seja,
nivel superior, é ressaltada a importancia da inter-relagio entre os conhecimentos pedagogicos e
especificos. Porém, esse sentimento que prescreve nas notas das diretrizes nao é compartilhado no
cotidiano da sala de aula.

A escolha do tema surgiu apés muitas indagacdes, despertando a curiosidade, pois ao
observar que parte dos discentes do curso de Licenciatura em Matematica do IFPI, Campus
Corrente, nao se dedicam as disciplinas pedagdgicas com mesma intensidade que as disciplinas
especificas.

A importancia de se estudar esse tema é que ele tem grande relevancia na atualidade, visto
que a formagao de professores em matematica tem sido constantemente discutida no cenario social,
que se necessita de professores dessa area, e nos espacos académicos nos cursos de pos-graduagao,
foruns e atividades relacionadas com a area. Argumenta-se em relagao a diversos pontos, dentre
eles temos: a matriz curricular, as competéncias desenvolvidas pelos contetdos, a avaliagdio como
parte integrante da formagao, a pesquisa com foco no processo de ensino e aprendizagem e a
insercao do formando no meio social.

E essencial pontuar que as disciplinas especificas do curso, sio aquelas que compdem o
campo conceitual da matematica, ou seja, as que siao ofertadas dentro dos cursos de matematica.
Ja as disciplinas pedagodgicas, sao as que integram o curso de licenciatura, que tratam do ambito
educacional, formagao docente, conhecimentos praticos, gestao e organizagao nacional, que
fundamenta a agdo educativa, dentre outros saberes, esses conhecimentos sao perpassados em
todas as licenciaturas.

Pode-se assinalar que ambos os conhecimentos, das disciplinas especificas e pedagogicas,
levam em considera¢ao o desenvolvimento profissional que almejam formar, bem como o desenho
institucional pensado para as licenciaturas, visando a formacao para a educagao basica.

De outra maneira, a sensa¢ao inquietante oriunda das provocacoes em sala de aula é que os
alunos, algo subtendido, diz que as disciplinas pedagdgicas nao seriam tteis para formar professores
para a matematica pura, portanto, leva ao problema: Ha primazia das disciplinas especificas em

relagdo as pedagdgicas?
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Como objetivo geral, o estudo procura compreender a importancia das disciplinas
pedagdgicas para a formacido do docente na Licenciatura em Matematica do IFPI — Campus
Corrente, o trabalho trata de uma breve discur¢ao que leva em palta a formagao de professores nos
cursos de licenciaturas, para saber, teérico, o lugar que ocupa as disciplinas pedagdgicas na atuagao
docente, bem como levantar a hipétese se ha ou nado uma primazia das disciplinas especificas em
relacao as pedagogicas.

Ademais, conta-se com outras perguntas que serao aprimoradas e verificadas, ao longo da
produgdo escrita, a saber: As matérias pedagogicas compdem uma area de saber consolidada na
formacdo de professores? Com a autonomia universitaria, como é pensada a distribuicdo e a
quantidade de disciplinas especificas e pedagdgicas no decorrer do curso? Qual a diferenga quanto
ao ementario de outras institui¢des, quando se fala em disciplinas pedagoégicas X disciplinas
especificas?

Para contribuir com a fundamentagao tedrica temos Pires (2000), Cury (2001), entre outros,
que vao argumentar em relagdo a desarticulacio que ha entre as disciplinas especificas e
pedagdgicas. Deste modo, realizou-se uma revisao da literatura e documental sobre o tema,
abordando a formagao de professores no curso de matematica, de tal maneira a contribuir para a

formacao dos leitores sobre a tematica especifica.

METODOLOGIA

Para a construgdo do artigo, quanto aos procedimentos técnicos foi feita uma pesquisa de
cunho bibliografico e documental, segundo Gil (2008) a pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida com
base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos e a pesquisa
documental, muito parecida com a bibliografica, cuja diferenca esta na natureza das fontes, pois
esta forma vale-se de materiais que nao receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda
podem ser reelaborados de acordo com os objetos da pesquisa. Além de analisar os documentos
de “primeira mao”, existem também aqueles que ja foram processados, mas podem receber outras
interpretagdes, como relatérios de empresas, tabelas, entre outros.

A proposta levou em consideragao a discussio do objeto de pesquisa: a formagao de
professores no Brasil, a constru¢ao da docéncia e da atividade pedagdgica, e como recal no curso
de Licenciatura em Matematica no IFPI, Campus Corrente. Para tal finalidade, foram utilizados
autores como Isaias (2010), Bolzan (2002), (2004), Marcelo (1999), entre outros.

Com este proposito, foi realizada uma busca por artigos, livros, dissertagdes e teses nas
bases de dados Google académico, Scielo e Peridédicos Capes. Além da busca nas bases de dados,

também foram realizadas pesquisas em sites, jornais e revista. As buscas ocorreram entre os meses
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de agosto a dezembro de 2022, e as palavras-chave utilizadas na busca foram: Disciplinas
Pedagogicas; Ensino; Formacao.

Como objetivo, houve uma discussio da formagido de professores nos cursos de
licenciaturas, para saber teorico, o lugar que ocupa as disciplinas pedagogicas na atuagao docente,
bem como levantamento a hipétese se ha ou nao uma primazia das disciplinas especificas em
relacao as pedagogicas.

A pesquisa que fundamenta o presente projeto aborda um questionamento desenvolvido a
partir da abordagem quantitativa e qualitativa de dados, com intuito de investigar as influéncias de
formacdo pedagdgica no curso de Licenciatura em Matematica, de certa forma buscando-se a

compreensio dos discente sobre a sua formagao.

DIALOGO COM AUTORES: ANALISE E DISCUSSAO

Educagio Superior/Licenciatura em Matematica: breve historico

A educacdo superior no curso de Licenciatura em Matematica tem uma histéria rica e
diversificada, que remonta a séculos atras. A matematica, como disciplina académica, sempre
desempenhou um papel fundamental na formacao dos profissionais da area e na promog¢ao do

conhecimento matematico.
No mundo

No contexto ocidental, observou o matematico Morris Kline (1953), que a historia da
educagdo superior em matematica remonta a Grécia Antiga. Onde a matematica era considerada
uma das sete artes liberais e era ensinada nas academias filoséficas, como a Academia de Platdo e
o Liceu de Aristoteles. Durante esse perfodo, a matematica era vista como uma disciplina
fundamental para o desenvolvimento intelectual e a formagao dos cidadaos.

Com o passar dos séculos, a disciplina continuou a desempenhar um papel importante na
educacio superior. Durante a Idade Média, as universidades surgiram na Europa e comegaram a
oferecer cursos de matematica como parte do curriculo. Esses cursos eram ministrados
principalmente nas areas da aritmética, geometria e astronomia, e muitas vezes tinham uma

abordagem tedrica e abstrata. Ampliando tem-se que:

As universidades eram compostas por quatro divisbes ou faculdades. A faculdade de
Artes era o lugar onde a educagio acontecia de forma mais geral, as faculdades de Direito,
Medicina e Teologia trabalhavam o conhecimento de forma mais especifica. Os diretores
das faculdades eram chamados de decanos e eleitos pelos professores; o decano da
Faculdade de Artes era o reitor e representava oficialmente a universidade. Os cursos
oferecidos eram em latim e com isso exigia-se do estudante muito empenho e dedicacio.
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O estudo das sete artes liberais era dividido em dois ciclos: o trivium e o quadrivium. O
primeiro compreendia a gramatica, a retdrica e a logica; o segundo compunha-se do
estudo da aritmética, geografia, astronomia e musica. (AGUIAR, 2023, p. ?)

Conforme traz Rosa (2012), no Renascimento, houve um ressurgimento do interesse pela
ciéncia, incluindo-se a matematica, havendo assim um maior reconhecimento de sua importancia.
Matematicos famosos como Leonardo da Vinci, Galileu Galilei e Johannes Kepler contribuiram
para o avango da matematica e seu ensino.

No século XVII, segundo Howard (1992), os calculos infinitesimais e o desenvolvimento
do calculo por Isaac Newton e Gottfried Leibniz levaram a um novo enfoque no ensino de
matematica, que se tornou mais pratico e voltado para a resolugao de problemas.

No século XIX, com o surgimento da educa¢ao moderna, as faculdades e universidades
comecaram a estabelecer cursos de matematica mais estruturados e voltados para a formagao de
professores. A criacdo das escolas normais, institui¢des especializadas na formagao de professores,
contribuiu significativamente para a formacao de licenciados em matematica.

No século XX, a educagao superior em matematica se expandiu ainda mais, com a criagao
de universidades e institutos especializados em matematica ao redor do mundo. O ensino de
matematica evoluiu com o avanco da tecnologia e a introducdo de computadores, o que permitiu
o desenvolvimento de novas areas, como a matematica computacional e estatistica.

Atualmente, a Licenciatura em Matematica é um curso oferecido em varias instituicoes de
ensino superior em todo o mundo. O objetivo principal do curso é formar professores de
matematica qualificados, capazes de transmitir conhecimentos matematicos de forma clara e
envolvente aos estudantes. Além disso, o curso também abrange areas como pesquisa matematica,
resolugao de problemas e aplicacio da matematica em diferentes contextos (modelagem
matematica e etnomatematica).

A educacio superior em Licenciatura em Matematica continua a evoluir para acompanhar
as demandas da sociedade contemporanea. Novas abordagens pedagbgicas, tecnologias
educacionais e métodos de ensino estio sendo desenvolvidos para melhorar a qualidade da
formacao dos licenciados em matematica e promover o interesse e o engajamento dos estudantes

nessa disciplina fundamental.
No Brasil

O ensino de matematica no Brasil remonta ao periodo colonial, mas foi somente no século

XIX que a formagdo de professores nessa area comegou a ser sistematizada.
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Segundo os autores Souza, Miranda e Souza (2019), a primeira instituic¢do de ensino
superior do pais, a Universidade de Sao Paulo (USP), fundada em 1934, teve um papel fundamental
na consolidagao do ensino de matematica e na formacao de professores.

Durante muitos anos, o curso de Licenciatura em Matematica foi oferecido nas
universidades como uma habilitacio dentro do curso de Ciéncias. No entanto, na década de 1960,
com a criagdo da Universidade de Brasilia (UnB), ocorreu uma mudanca significativa no ensino de
matematica. A UnB propds uma nova abordagem para o ensino de matematica, com maior énfase
na formacao dos professores. Essa proposta influenciou outras institui¢des de ensino superior em
todo o pafs.

A partir da década de 1970, houve uma expansao significativa da oferta de cursos de
Licenciatura em Matematica em varias universidades brasileiras. Isso ocorreu em resposta a
demanda por professores de matematica, impulsionada pelo crescimento da rede de ensino basico.

Nos anos seguintes, o curso de Licenciatura em Matematica passou por diversas
transformagdes, acompanhando as mudangas no cenario educacional e nas politicas publicas de
educagio. Houve um aumento na preocupac¢ao com a formagao do professor de matematica, com
a busca por praticas pedagogicas inovadoras e a integracio das tecnologias da informagao e
comunicagao no ensino da disciplina.

No inicio do século XXI, o Ministério da Educacio (MEC) instituiu as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formagao de professores da Educagao Basica, incluindo as diretrizes
especificas para o curso de Licenciatura em Matematica. Essas diretrizes visam garantir uma
formacao solida nas areas de matematica e pedagogia, além de promover a articulacdo entre teoria
e pratica.

Atualmente, a formacido em Licenciatura em Matematica busca preparar professores
capazes de compreender, ensinar e desenvolver o raciocinio légico-matematico em seus alunos,
além de estimular a investigacdo e a pesquisa na area.

E importante ressaltar que a Educacio Superior no curso de Licenciatura em Matematica
enfrenta desafios, como a melhoria da qualidade da formacao dos professores, a atualizagao dos
curticulos de acordo com as demandas atuais e a valorizac¢do da carreira docente. No entanto, ha
um reconhecimento cada vez maior da importancia do ensino de matematica e da qualificagdo dos

professores nessa area para o desenvolvimento da sociedade brasileira.
Educagio em debate: saberes e pratica docente

Os saberes docentes servem de base ao oficio de professor, relacionados aos diversos

campos do conhecimento, aos saberes de que dispoe a sociedade, encontrados nas universidades e
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sob a forma de disciplinas. O desejo pelo exercicio profissional mobiliza saberes, incentivando a
curiosidade de conhecer, de inteirar-se a pratica educativa ao desenvolvimento de potencialidades
no processo de humanizagao.

O saber docente formado pela mistura coerente, de saberes oriundos da formagio
profissional e disciplinares curriculares, nao ¢é restrita a uma funcdo de transmissio de
conhecimentos. De acordo com Tardif (2002) na verdade, a investigacao empirica precisa sobre a
"educacao do conhecimento ' diz-nos quando e como este conhecimento entra em jogo e funciona
na pratica profissional, e até que ponto este conhecimento ¢ desenvolvido”, pois o saber é um
construtor social, pratico e complexo entre a pratica docente, e os saberes fazem dos professores
um grupo social e profissional que precisa dominar, integrar e mobilizar tais saberes.

Ainda para o autor, o saber profissional compreende também aspectos psicologicos e
psicossociologicos, pois exige do professor um conhecimento sobre si mesmo e um
reconhecimento por parte dos outros. O saber do professor ¢ um saber experimental, procurando
assimilar a senso do fazer pedagogico em sala de aula, que direcionam as decisdes do professor.

Para a formacio dos professores exige além do conhecimento especifico, ou seja, apenas o
conhecimento na area nao ¢ o suficiente, os docentes precisam de disciplinas complementares para
que transmitam o conteido com melhor clareza. Sdo as disciplinas pedagogicas as responsaveis por
fazer esse nexo entre saberes das disciplinas especificas e os saberes docentes. Muitos discentes do
curso de Licenciatura em Matematica questionam muito as disciplinas pedagdgicas, preferindo as
especificas, porém, estas disciplinas sao essenciais para o professor no conjunto da relagdo ao
ensino e aprendizagem na pratica.

Dessa maneira, conforme Bolzan (2002), é preciso que os alunos/professores se insiram
no cotidiano da docéncia para compreender as possibilidades e limites da profissao, "isto ¢, que se
envolvam com as situagdes especificas e formais de ensino capazes de favorecer a reflexdo acerca
das atividades pedagdgicas organizadas e desenvolvidas na pratica cotidiana".

Para construir a docéncia requer, como condi¢ao fundamental, desenvolver habilidades
tedrico-pratica para interpretar a sua atividade, que ultrapassa o conhecimento emergente e
superficial institucionalizado. Com isso, o professor é levado a refletir sobre suas escolhas,

intencionando tomadas de decisdes na pratica, como pensa e escreve Isaias (2010).

O professor devera ser um verdadeiro estrategista, o que justifica a adogao do termo
estratégia, no sentido de estudar, selecionar, organizar e propor as melhores ferramentas
facilitadoras para que os estudantes se apropriem do conhecimento. (ANASTASIOU,
2003, p. 69).
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Tomaz e David (2008), descreve a questdao da integracdo com a pratica docente na escola
que ndo se colocava como uma problematica a ser considerada no interior do processo de formagio
de “conteddo” na licenciatura. Essa visdo abre espag¢o para que, na pratica, se mantenha a
concepgao de que o fazer do professor consiste fundamentalmente em transmitir um contetido
absoluto, utilizando, para isso, das ciéncias da educagao.

Masetto (2003) defende que a sala de aula se apresenta como um ambiente especifico de
aprendizagem individual e coletiva, onde professores e alunos necessitam trabalhar juntos. Para
que a participacao de ambos seja efetiva, se faz necessario o uso de estratégias que facilitem, que
mediem, esta relagdo e tragam motivagoes para a aprendizagem ao longo da formagao.

As estratégias usadas pelos docentes sio de extrema importancia “nos processos de
ensinarem na universidade” (ANASTASIOU, ALVES, 2003), sao elas que fornecerdo subsidios
necessarios para que a aprendizagem ocorra de forma efetiva dentro da sala de aula, sendo elas as
balizadoras da sua pratica docente.

Através da abordagem, pretende argumentar a necessidade de o professor estar utilizando
varias estratégias para manter o aluno envolvido e motivado com o seu aprendizado na formagao
académica. Masetto (2003) relata que “a aula se apresenta como ambiente especifico de
aprendizagem” por isso, aula e estratégia sdao indissociaveis, é na aula que o aluno encontra espagos
para conhecer, desvendar e aprimorar seus conhecimentos, ela é um dos principais agentes da
motivagao e aprendizagem em efetivo.

Quando utiliza maneiras diferentes para o espago formativo, a sala de aula ¢ as estratégias
sao meios que facilita a aprendizagem efetiva de seus alunos que pode ser buscado pelo professor,
lembrado que muitos professores universitarios sentem falta de formacgao pedagodgica, pois varios
deles em sua grande maioria sio bacharéis ou profissionais liberais. Esta falta de formacao
pedagdgica pode acarretar como uma dificuldade do professor em criar estratégias diversas para
realizar a transposi¢ao didatica.

Segundo Isaias (2010) a docéncia superior é entendida como uma atividade complexa que
visa a formacao de futuros profissionais. Este exercicio da docéncia superior envolve nao sé
conhecimentos cientificos, nao se limita apenas a questdes de dimensao técnica e de conteido, mas
também abarca aspectos inerentes a condi¢do humana como os relacionais, valorativos e éticos, os
quais envolvem o que de mais pessoal existe em cada professor.

Na formagao de professores nos cursos de licenciaturas, um dos desafios é compreender o
lugar que ocupam o conhecimento especifico e o conhecimento pedagdgico na atuagao docente,
pois, conforme Bolzan (2002), Isaias (2010) e Maciel (2012), existe primazia de dos primeiros em

relagao ao segundo.

227
Wissen Editora 2023 | DOI: 10.52832/wed.46


https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

EDUCACAO SOB VARIAS OTICAS:

vivéncias, saberes e perspectivas

Assim, um dos problemas enfrentados em relacao a desvalorizagdo dos conhecimentos
pedagdgicos esta na propria academia, que centra os esforcos de professores e estudantes na
constru¢ao e no aprimoramento dos conhecimentos especificos. Tal fato sinaliza para a dificuldade
de os formadores perceberem-se, a0 mesmo tempo, como especialistas em seu dominio e como
profissionais da educa¢ao, uma vez que seu empenho produtivo se volta majoritariamente para a
area de conhecimento especifico (ISAIA, 2010).

Ainda apoiado nos autores Bolzan (2002), Isaias (2010) e Maciel (2012), o desafio dos
professores esta em compreender que a constru¢io da docéncia envolve simultaneamente os
conhecimentos pedagogicos e os conhecimentos da area especifica. Entretendo, aos professores,
aos estudantes em formagao inicial, uma sélida apreensio do dominio especifico. Observa a
dificuldade de os docentes se conscientizarem de que a dimensao pedagdgica é necessaria para
quem esta vinculado a formag¢ao de professores.

Bolzan (2002, 2004) e Maciel (2012), dizem que a questdo nas licenciaturas, que envolve os
sujeitos que estdo se preparando para a docéncia e os que estdo engajados nela, ¢ propiciar
processos formativos de professores entre a unido de conhecimentos especificos e pedagdgicos.

Os professores levam a uma possivel afirmacao de que a formagao inicial explorou mais os
conteudos especificos do que, propriamente, os conteudos elementares, ou seja, alguns professores,
respectivamente, expressam um sentido de auséncia de formagao do ensino vivenciado.

O processo de constituicao desse conhecimento implica a reorganizagao continua dos
saberes pedagogicos, tedricos e praticos, da organizacao das estratégias de ensino, das atividades
de estudo e das rotinas de trabalho dos docentes, onde o novo se elabora a partir do velho, mediante
ajustes desses sistemas (BOLZAN, 2002).

E inetrente a0 curso de formagao de professores de licenciatura, nos Institutos em geral, as
disciplinas que se voltaram para as areas pedagdgicas, dando aprimoramento ao curso e o
direcionamento para a docéncia.

Cury (2001) e Pires (2000) observam que ha um desprestigio das disciplinas pedagogicas
em relacdo as disciplinas especificas. A énfase nas disciplinas especificas pode estar relacionada a
visao de que o conhecimento dessas areas ¢ fundamental e essencial para a formac¢ao dos alunos.
Essa visao pode ser influenciada pela crenga de que os estudantes precisam adquirir conhecimentos
especializados em areas especificas para serem bem-sucedidos em suas carreiras futuras. Ainda
analisando o que autores sugerem, vé-se que o desprestigio das disciplinas pedagogicas em relagdao
as disciplinas especificas pode ter varias consequéncias no sistema educacional. Por exemplo, os
professores podem nao receber a devida formacao pedagogica, o que pode afetar negativamente

sua capacidade de ensinar efetivamente. Além disso, pode haver uma falta de investimento em
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pesquisa e desenvolvimento de abordagens pedagdgicas inovadoras, levando a um ensino
tradicional e menos engajador. E importante valorizar as disciplinas pedagdgicas e reconhecer que
elas sdo essenciais para uma educag¢ao de qualidade, pois os professores precisam de conhecimentos
e habilidades pedagdgicas solidas para criar ambientes de aprendizagem eficazes, adaptados as

necessidades dos alunos e capazes de promover seu desenvolvimento integral em seu educando.
A realidade dos cursos de Licenciatura: o perfil do licenciado em Matematica

Os cursos de licenciatura em Matematica tém um papel fundamental na formacio de
profissionais qualificados para atuar no ensino dessa disciplina. O perfil do licenciado em
Matematica é geralmente caracterizado por habilidades tanto na area da Matematica em si quanto
no campo da educagao.

Em relagao a formagao matematica, os licenciados em Matematica possuem um amplo
conhecimento dos principios, conceitos e teorias matematicas, abrangendo desde o calculo
diferencial e integral até a algebra linear, geometria, estatistica e outras areas da disciplina. Eles sao
capazes de resolver problemas matematicos complexos, aplicar métodos de raciocinio 1égico e
utilizar ferramentas computacionais para auxiliar no ensino e na resolugao de questoes matematicas.

No entanto, além do dominio do conteudo matematico, o licenciado em Matematica
também precisa desenvolver habilidades pedagoégicas. Eles aprendem sobre teorias de
aprendizagem, psicologia educacional e estratégias de ensino que os capacitam a transmitir
efetivamente os conceitos matematicos aos estudantes. Eles sdo treinados para adaptar seu ensino
as necessidades e habilidades dos alunos, buscando diferentes abordagens e recursos didaticos para
promover a compreensio e o interesse pela Matematica.

Outro aspecto importante do perfil do licenciado em Matematica é a capacidade de
incentivar o pensamento critico, o raciocinio légico e a resolugao de problemas nos alunos. Eles
sao encorajados a promover a participagao ativa dos estudantes em sala de aula, estimulando o
debate e a discussao de ideias matematicas. Além disso, eles podem auxiliar no desenvolvimento
de atividades extracurriculares, competi¢des e projetos que envolvam a Matematica, buscando
despertar o interesse dos alunos por essa disciplina.

De acordo com Veloso, Vieira e Lagarto (1997), enquanto as pessoas que se utilizam da
matematica para si sdo possiveis até fazer uso de conceitos matematicos sem se questionar a
respeito do motivo pelo qual ¢ feito desta ou daquela maneira, contudo, ao se ensinar matematica
¢ necessario, nao apenas, ter clara a forma de utiliza-la como, igualmente, ter presente no passo a

passo os significados e fundamentos dos conhecimentos que a compde.
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Logo, “o processo de ensino se inicia necessariamente no momento em que o professor
compreende aquilo que o aluno deve aprender e compreende como se deve ensinar” (SHULMAN,
1986, p. 9). Se nio existir isso, o futuro professor apenas reproduzira conforme aprendeu os
conceitos estudados.

Pesquisadores como Fiorentini (2005) e Cyrino (20006), consideram os problemas referentes
a formagao docente em matematica, enfatizando que tais cursos ainda se encontram distante da
formacao que se espera.

Para Fiorentini (2005), mesmo com as discussoes, onde trata-se, da docéncia e dos saberes
e competéncias necessarias para a formagao dos professores, pouca mudanga ocorreu. De acordo
com o autor, atualmente quase todos falam do professor reflexivo, investigador de sua pratica e
produtor de saberes, s6 ha mudanga quanto ao discurso.

De acordo com Cyrino (2006), a formagao dos professores de matematica ainda encontra-
se muito centrada no modelo de racionalidade técnica, em que a atividade profissional é algo
instrumental, dirigido para a solucao de problemas mediante a aplicacio rigorosa de teorias e
técnicas cientificas na qual o aluno nido consegue conceber relacio entre os conhecimentos
oriundos das ciéncias académicas e o conhecimento escolar, visto que, tais conhecimentos
(cientificos, pedagdgicos e praticos) nao sao discutidos conjuntamente, mas sim, vistos de forma
fragmentada e, muitas vezes, sem relacao entre si.

A realidade dos cursos de licenciatura em Matematica pode variar em diferentes institui¢oes
de ensino e paises, mas de maneira geral, esses cursos buscam preparar os licenciados para atuar
tanto no ensino basico quanto no ensino superior. Os licenciados podem trabalhar como
professores em escolas, contribuindo para a formacio de jovens estudantes, ou seguir carreira
académica, atuando como pesquisadores ou docentes em universidades.

No entanto, é importante reconhecer que enfrentar desafios é uma realidade para os
licenciados em Matematica. A falta de interesse dos alunos pela disciplina, a deficiéncia de recursos
nas escolas, as dificuldades de aprendizagem dos estudantes e a desvalorizagao da profissao docente
sao apenas alguns dos obstaculos que podem ser encontrados. Portanto, é essencial que os
licenciados em Matematica estejam preparados para enfrentar tais desafios, buscando
constantemente aprimorar suas habilidades de ensino e engajar-se em iniciativas que promovam a

valorizagdo e o reconhecimento da importancia da Matematica na sociedade.

Disciplinas Especificas X Disciplinas Pedagdgicas
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No curso de Matematica, os alunos geralmente sao expostos a duas categorias principais de
disciplinas: disciplinas especificas e disciplinas pedagogicas. Com relagdo as essas duas categorias,
tem-se:

Disciplinas Especificas: As disciplinas especificas no curso de Matematica se concentram
no estudo aprofundado dos conceitos matematicos em si. Essas disciplinas exploram os diferentes
ramos da Matematica, como algebra, geometria, computagao, teoria dos nimeros, estatistica, entre
outros. O objetivo dessas disciplinas é fornecer aos alunos uma base sélida em teorias e técnicas
matematicas, permitindo-lhes compreender e aplicar os principios matematicos em diversos
contextos. Podem ser bastante abstratas e requerem um pensamento rigoroso e analitico. Elas
ajudam os estudantes a desenvolver habilidades matematicas avangadas, incluindo raciocinio
l6gico, habilidades de resolu¢ao de problemas e capacidade de modelar situagdes do mundo real
usando conceitos matematicos.

Disciplinas Pedagoégicas: As disciplinas pedagdgicas no curso de Matematica sao
voltadas para o ensino e a aprendizagem da Matematica em si. Elas preparam os estudantes para
se tornarem professores de Matematica, fornecendo-lhes as habilidades e os conhecimentos
necessarios para ensinar efetivamente essa disciplina aos alunos. Essas disciplinas abordam
aspectos da didatica, metodologias de ensino, avaliagio, psicologia da aprendizagem e
desenvolvimento curricular. Nas disciplinas pedagogicas, os alunos aprendem sobre estratégias de
ensino que podem ser aplicadas no contexto da Matematica. Eles exploram diferentes métodos
para tornar o ensino da Matematica mais envolvente, interativo e acessivel aos alunos. Também
aprender a identificar as dificuldades e desatios comuns que os alunos podem enfrentar ao aprender
Matematica, e como superar essas barreiras. Além disso, também podem abordar a importancia da
criagdo de um ambiente de sala de aula inclusivo, onde todos os alunos se sintam encorajados e
motivados a aprender Matematica.

E importante destacar que ambas as categorias de disciplinas sdo essenciais para a formacio
completa de um professor de Matematica. As disciplinas especificas fornecem o conhecimento
técnico e aprofundado da disciplina, enquanto as disciplinas pedagdgicas capacitam os alunos a

transmitirem esse conhecimento de forma eficaz aos seus futuros alunos.
OLHARES DOCUMENTAIS: ANALISE E DISCUSSAO

Nesse estudo, considerou-se documentos de institui¢oes governamentais. Para Evangelista
(2012), os documentos que fornecem orientages para o processo de criagao de diretrizes politicas

para a educacao, emitidos pelo Estado, organizagoes e agéncias relacionadas, nao se limitam apenas
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a fornecer instrugoes para a educacio. Eles também refletem interesses, delineiam politicas e geram
intervencoes sociais.

Nesta procura investigativa, para se aprofundar na tematica e poder fazer reflexoes se fez
uso dos PPC dos cursos de Licenciatura ofertados no estado do Piaui. Conforme a Resolucao
CNE/CES 03/2003, o PPC constitui um material de orientacio académica. Esse documento é
considerado, no ambito do Sistema Nacional de Avaliacio da Educa¢io Superior, como
instrumento de regulacio dos cursos de graduagao no pafs durante os processos avaliativos de
Autorizacio de Funcionamento, Reconhecimento do Curso e Renovacio do Reconhecimento
(BRASIL, 2003).

Inicialmente fez-se um levantamento, e assim, foram encontrados 14 cursos, 3 oferecidos
pela Universidade Federal do Piaui (UFPI), 9 pelo Instituto Federal do Piaui (IFPI) e 2 pela
Universidade Estadual do Piaui (UESPI). Em seguida, buscou-se os respectivos PPC nos sites das
institui¢oes, entretanto, encontramos dificuldades de acesso a esses documentos, porque nem todas
as instituicoes disponibilizavam os dados sobre o curso. Por isso e para uma andlise mais rapida,
utilizou-se para o estudo apenas 2, desse universo de 14. No Quadro 1, elencou-se os cursos que

compdem o corpus inicial, sua localizagdo geografica e o ano de criagdo.

Quadro 1: Cursos de Licenciatura em Matematica presenciais ofertados no estado do Piaui

ESFERA IES CIDADE ANO DECRIAGAO

Teresina 1994

Universidade Federal do

Federal Picos 2006
Piaui(UFPI)
Parnaiba 2006
Angical do Piauf 2010
Campo Maior 2009
Instituto Federal do Piaui
Federal Cocal 2015
(IFPI)
Corrente 2009
Floriano 2001
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Piripiri 2010
Sio RaimundoNonato
2010
Teresina Central 2002
Urucui 2010
Teresina 1985
Universidade Estadual do
Estadual
Piaui(UESPT) Opciras 1998

Fonte: Elaborado pela Autora com base nos dados da plataforma e-Mec, 2023.

Dentre estes citados, escolheu-se 2 cursos, antes ja comentado, sio eles: Universidade
Federal do Piaui(UFPI), Teresina e Instituto Federal do Piaui (IFPI), Corrente, o dltimo como

sendo foco principal.

Disciplinas Especificas X Disciplinas Pedagégicas no IFPI/Campus Corrente

Analisando o Projeto Pedagégico do Curso (2015) de Licenciatura em Matematica do
Instituto Federal do Piaui do Campus Corrente, vé-se que a divisdo inicial ocorre entre Eixos,

conforme se traz na Figura 1:
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Figura 1: Desenho curricular do Curso conforme Resolu¢io CNE/CP n° 2, de 1° de julho de 2015

Eixo de Conhecimentos

Especificos

Eixo de Conhecimentos
Pedagogicos

Dimenséo de
conhecimentos basicos e
interdisciplinar

Dimens&o de formagéo dos

conceitos, principios e
aplicagies damatematicana
educacdo bésica

Dimensdo de formagao
pedagogica e da pratica
escolar

|

Eixo Integrador

Dimensao de integracdo dos
conhecimentos pedagdgicos e
especificos na formacéo de
professor

Estégio Supervisionado (ES)

Atividades Teérico-Praticas de Aprofundamento (ATPA)

Praticas Curriculares em Comunidade e em Sociedade (PCCS)

Fonte: Projeto Pedagdgico do Curso — Licenciatura em Matematica, 2015.

E sua matriz curricular, segundo Projeto Pedagdgico do Curso (2015), esta divida de forma

a dividir a carga total do curso 3526 horas, assim:

Eixo de Formagio Geral e Interdiciplinar 255 horas; Eixo de Conhecimentos Especificos
1290 horas; Eixo de Conhecimentos Pedagdgicos 660 horas; Eixo Integrador 400 horas;
Pratica Profissional 400 horas; AACC 200 horas; PCCS 321 horas. INSTITUTO
FEDERAL DO PIAUI, 2015).

Essas cargas horarias sio compostas por varias disciplinas, que sao distribuidas em nove

mobdulos, como mostra a Figura 2:
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Figura 2: matriz curricular do Curso de Licenciatura em Matemadtica/noturno
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Fonte: Projeto Pedagdgico do Curso — Licenciatura em Matematica, 2015.

O curso de Licenciatura em Matematica, no IFPI/Campus Cotrente, foi proposto para ser
integralizado em nove semestres, como ja foi visto. Com uma grade curricular que contempla
disciplinas especificas da area e disciplinas pedagdgicas. Segundo os seus idealizadores busca-se
oferecer aos discentes o acesso a discussoes de temas que favorecam tanto a sua formac¢ao mais
profunda nos conteidos como inteirar-se de discussoes que privilegiam outros aspectos da
formagao humana que implicam na docéncia do ensino basico (Ensino Fundamental e Médio).

No entanto, observa-se um claro predominio da visio conteudista, relativa aos
conhecimentos logico-matematicos sobre os aspectos didatico-pedagdgicos, mesmo que nao esteja
tao visivel quando se olha o quantitativo de horas. Esta constatagao torna-se evidente ao observar
o nao querer e deixar de lado, por parte dos alunos, as disciplinas de cunho pedagogico.

E nitido o distanciamento entre o que ¢ realizado na pratica e o que propde a Educagio
Matematica. Entende-se a Educagio Matematica nesse contexto como um campo do
conhecimento que teve seu inicio no Brasil a partir dos anos 80 e que procura em seus estudos
desenvolver pesquisas que aproximam Contetdo/pedagdgico como partes intrinsecas no processo
de formacio do futuro professor (FIORENTINI, 2003).

Dessa forma, destacam-se algumas criticas a ideia de que o curso busca fortalecer a
matematica como uma ciéncia "exata". No entanto, isso nao implica que haja uma defesa de um

curso de formagdao de professores que ignore a importancia dos conteidos especificos da
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Matematica para a preparacao do professor que assumira a responsabilidade de educar um grande
numero de criangas, adolescentes, jovens e até mesmo adultos nessa area fundamental do
conhecimento.

Avalia-se, também, que ¢é praticamente impossivel ensinar algo do qual nio se tenha
dominio. Existe, aqui, uma preocupagao de que, se nao houver uma expansio no espago do
curriculo para incluir disciplinas que abordem os aspectos humanisticos da formagao do professor,
isso possa resultar na falta de representacio das vozes dos alunos. Tal posicio implica na
desconsideragao da historia de vida, dos anseios e das expectativas dos estudantes em relagao ao
curso. Considera-se que este desconhecimento pocga impedir os docentes de desenvolverem

estratégias pedagogicas que contemplam uma verdadeira formacao de qualidade.

Disciplinas Especificas X Disciplinas Pedagégicas na UFPI/Campus Teresina

Analisando-se o Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Graduagao, Licenciatura em
Matematica — UFPI, Campus Universitario Ministro Petronio Portella, Bairro Ininga - Teresina,

ve-se que:

A carga horiria total do curso ¢ de 3.075 horas equivalente a 205 créditos e constara de:
Ciclo Basico Obrigatério: 660 horas; Ciclo Profissionalizante Obrigatério: 2055 horas;
Ciclo Profissionalizante Optativo: 150 horas; Atividades complementares: 210 horas.
(UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI, 2010).

Respeitando-se a legislacdo pertinente, a proposta pedagogica do Curso de Graduagao em

Matematica Modalidade Licenciatura - UFPI ¢ construida sobre quatro linhas curriculares:

Ciclo Basico Obrigatério: Essa linha curricular é formada por disciplinas das areas sociais
¢ humanas essenciais para o educador e comuns a todas as licenciaturas; Ciclo
Profissionalizante Obrigatério: Essa linha curricular é formada por dois grupos de
disciplinas; i)Basicas: Disciplinas que, na sua maiotia, sio ministradas no Ensino Basico
e sio de conhecimento do aluno. A énfase recai sobre a sistematizacio desse
conhecimento tendo a perspectiva como eixo articulado; if)Avancadas: Os conteidos
destas disciplinas formam o patriménio intelectual do profissional, permitindo a
seguranca do Professor de Matematica em sala de aula, capacitando-o a um entendimento
correto das diversas atividades, materiais e textos que surgem no ambiente escolar; Ciclo
Profissional Optativo: E formado por disciplinas que visam completar a formacdo do
Professor de Matematica ou prosseguir estudos visando uma pds-graduagio, e;
Atividades ~ Complementares: De  carater académico-cientifico-cultural, cuja
regulamentacio ¢ parte deste Projeto Politico-Pedagégico. Nessa linha curricular estio
incluidos varios tipos de capacitagio, mini-cursos, semindrios, iniciagdio a docéncia,
iniciagio cientifica etc. (UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI, 2010).

Esses ciclos sio compostos por varias disciplinas, que sio distribuidas em oito periodos,

como mostra a Figura 3 e Figura 4:

236
Wissen Editora 2023 | DOI: 10.52832/wed.46


https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

EDUCAGCAO SOB VARIAS OTICAS:

vivéncias, saberes e perspectivas

&

Figura 3: Fluxograma do Curso de Matemiética da Universidade Federal do Piaui/ Petiodos
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Fonte: Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Graduagao, Licenciatura em Matematica — UFPI, 2010.

As dimensbes minimas fixadas pelo Conselho Nacional de Educa¢ao (Resolucio CNE/CP
02 de 19/02/2002), ficam sendo:

Quadro 2: Dimensoes minimas fixadas/Carga horaria

DIMENSAO HORA
Disciplinas de Formagdo Pedagdgicas 525
TCC 120
Pratica como Componente Curricular 405

Wissen Editora 2023 | DOI: 10.52832/wed.46

237



https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

EDUCACAO SOB VARIAS OTICAS:

vivéncias, saberes e perspectivas

Optativas 150

Estagio Supervisionado 405
Contetdos Especificos de Licenciatura 1.260
Atividades Académico-Cientifico-Culturais 210
Total 3075

Fonte: Projeto Politico-Pedagégico do Curso de Graduagio, Licenciatura em Matematica — UFPI, 2010.

O curso de Licenciatura em Matematica, na UFPI/Campus Teresina, foi proposto para set
integralizado em oito periodos, como ja foi visto. Com uma grade curricular que contempla

disciplinas especificas da area e disciplinas pedagogicas. Segundo os seus idealizadores e:

(...) tomando por base as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Matematica
e as condi¢des locais vividas durante varios anos na formac¢do de professores de
Matemitica, entende-se que o profissional do magistério deve possuir uma sélida
formagdo a possibilitar o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem
visando seu papel social de educador e a capacidade de inserir a realidade do meio
oferecendo habilidade e competéncia na formacio dos individuos para o exercicio de sua
cidadania. Esse profissional deve adquirir também formacio didatico-pedagégica que o
capacite a trabalhar de forma cientifica os conhecimentos matematicos estudados ao
longo do curso, bem como enfatizar sua importancia no contexto socio, politico e
tecnologico, integrados ao processo educacional. (UNIVERSIDADE FEDERAL DO
PIAUI, 2010).

Assim vem:

Com o intuito de tanto atender ao objetivo fundamental de um curso de licenciatura em
matematica, quanto a formacdo de professor de matematica, bem como aquela outra
vertente que deseja aprofundar seus conhecimentos para prosseguir estudos em nivel de
pos-graduacio, os conteudos especificos foram selecionados de modo a enfatizar que a
educacio superior ¢ uma das fases do processo educacional do individuo e a primeira
etapa na sua profissionalizagio. Desta forma, os conteudos preparam para o exercicio da
docéncia no Ensino Fundamental (séries terminais), no Ensino Médio (dominio didatico-
pedagdgico dos contetdos) e para o prosseguimento dos estudos em nivel de pos-
graduacio. (UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI, 2010).

Mesmo com toda fundamentagao, baseando-se em leis, observa-se que ainda se tem uma

predominancia das disciplinas especificas com relagao as pedagdgicas.
Comparando para analise e reflexdo

O professor de Matematica precisa conhecer, com profundidade e diversidade,a Matematica, nao
apenas do campo cientifico, mas, sobretudo, a matematica escolare as multiplas matemdticas presentes nos

diferentes contextos (FIORENTINI; OLIVEIRA, 2013). O entendimento sobre a vastiddo, que ¢é a
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matematica da condi¢Ses para o desenvolvimento de aulas mais proximas do dia a dia dos discentes, fazendo
com que as solugOes matematicas sejam levadas as solugdes de situagdes reais.
No Griafico, é possivel ver a relagdo entre a carga horaria das disciplinas especificas de Matematica,

a carga horaria das disciplinas pedagogicas de Matematica e a carga horaria total dos cursos.

Grafico 1: Carga horaria das disciplinas especificas e pedagogicas.

Carga Horadria das disciplinas especificas e
pedagogicas

4000

3000

2000

1000
B e

IFPI/Corrente UFPY Teresina
m Especificas 1290 1260
m Pedagogicas 660 525
n Total 3526 3075
mEspecificas mPedagdgicas w Total

Fonte: Elaborado pela Autora, 2023.

A andlise do grafico acima deixa evidente o lugar que a Matematica deve ocupar nesses cursos; e foi
nessa direcdo que os PPC analisados direcionaram suas propostas.

E possivel observar que no curso do IFPI possuem a maior carga horiria destinada a essas
disciplinas, 1290 horas. Essa circunstincia mostra o quanto ¢ privilegiado o campo das disciplinas de
conhecimento especifico de Matematica nesse curso, visto que estes contam com aproximadamente 36,6%
e as disciplinas pedagdgicas contam com aproximadamente 18,7%, da carga horaria total do curso, que é de
3526 horas.

Acompanhando o IFPI, a UFPI também possui a maior carga horaria destinada a essas disciplinas,
1260 horas. Totalizando assim, aproximadamente 40, 97% para as disciplinas especificas e aproximadamente
17,1% para as disciplinas pedagdgicas, da carga horaria total do curso, e nesse caso vé-se ainda mais
“gritante” o distanciamento entre as disciplinas especificas e pedagdgicas.

Assim, com o grafico pode-se constatar que as disciplinas de pedagdogicas ganham pouco espaco na
formacio de professores e que o foco ainda permanece forte nas disciplinas de conteudos especificos, além
disso percebe-se com a leitura feita, uma atenuagio das barreiras dessas categorias.

De acordo com Libaneo (2015), é evidente nas licenciaturas, que sdo responsaveis pela formagao
de professores especializados, uma clara énfase nos conteudos especificos de determinada area cientifica,
com uma aten¢io insuficiente a formacdo pedagbgica, que muitas vezes ¢ tratada de forma separada da
formacao disciplinar. Essa constatagdo tem como consequéncia a falta de didlogo entre as disciplinas e a
necessaria conexao entre elas.

E importante considerar nesse momento, tendo por base essa analise grafica, que os alunos

que ingressaram no curso ¢ vém o fluxograma, nao tém a convic¢ao do que sera um curso de
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licenciatura, mostrado na pesquisa, podem achar que quase a totalidade do curso sera destinada a

disciplinas especificas de matematica sendo formado mais um bacharel do que um licenciando.

CONSIDERACOES FINAIS

Assim, o texto apresenta os resultados do desenvolvimento do estudo e a partir dessas
informagdes, pode ser observado a falta de interagdo entre conteudo especificos e os de
fundamentos metodolégicos e didaticos que nao vem contemplando as diferentes dimensoes do
processo formativo, desta forma criando uma dicotomia entre as disciplinas especificas e as
pedagdgicas.

As disciplinas pedagogicas sao fundamentais no que compete a fornecer a base da formagao
educacional, sociologica e filoséfica aos educandos, dando subsidio, para o professor buscar
conhecimentos referentes ao processo que envolve o ensino e a aprendizagem.

Os professores, tanto da parte especifica quanto a parte pedagogica, precisam articular
estratégias de fazer a interdisciplinaridade do conhecimento matematico e pedagdgico com o
contexto escolar, pois ¢ no chao da escola que vem a tona todos os conhecimentos aprendidos no
momento da graduagao.

Essas observacdes e preocupagdes nos levam a reconhecer, sem questionamento, a
importancia nao apenas de debater e revisar os curriculos de graduagdo no Brasil, mas também de
considerar alternativas de educagdo continuada capazes de suprir todas as deficiéncias deixadas,
visto que as disciplinas pedagdgicas desempenham um papel crucial no curso superior de
matematica, fornecendo aos futuros professores as ferramentas e habilidades necessarias para uma
atuagao eficaz e de qualidade.

Compreender os processos de ensino e aprendizagem, desenvolver habilidades de
comunicagao e didatica, estar consciente da diversidade e inclusao, e cultivar uma postura reflexiva
sao aspectos fundamentais para a formagao de profissionais comprometidos com o ensino da
matematica. Portanto, investir nessas disciplinas é essencial para promover um ensino matematico
significativo e enriquecedor, que capacite os alunos a se tornarem cidadaos criticos e participativos
na sociedade.

Este trabalho apresenta contribui¢des para o debate sobre estudos que envolvam o
curriculo de cursos de formagao de professores de Matematica ao apresentar discussoes referentes
as reformulagoes dos projetos para atender as necessidades dos docentes, enquanto licenciado em
Matematica e também, ao pensar em possibilidades de constitui¢ao curricular que permitam um
abrandamento na dicotomia existente entre disciplinas pedagdgicas e especificas, enfrentando

assim a visao hierarquica dos conhecimentos.
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EDUCACAO SOB VARIAS OTICAS:

vivéncias, saberes e perspectivas

INTRODUCAO

O curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Piauf (IFPI) — Campus Corrente, iniciou suas atividades em fevereiro de 2010, cuja oferta é de 40 vagas
anuais, e o tempo de integralizagao é deno minimo 4 anos e meio e no maximo 9 anos. No entanto, apenas
duas turmas concluiram o curso e uma terceira esti quase a se formar, contando- se turmas de 40 alunos.
Com base nisso, percebe-se que muitos alunos que ingressaram nesse cursonao conseguiram se formar no
tempo minimo de 4 anos e meio.

Também, observa-se, que a maioria desses alunos acabaram evadindo logo nos primeiros médulos
do curso. Segundo Santos (2012), “a situagdo do abandono épreocupante no curso de licenciatura em
matematica e hd poucas publicacdes que problematizam a tematica e discutem com mais aprofundamento
a evasdo discente no Ensino Superior”. Para esse autor o problema da evasio tem afetado nio so
socialmente, mas economicamente, uma vez que aumenta o numero de evadidos doscursos de licenciatura
em matematica diminuiu a quantidade de profissionais nessa area. O autor também comenta sobre a pouca
discussio sobre a tematica pela sociedade académica e desconsideracdo das politicas puiblicas.

A evasao do curso superior é manifestada em todo o pais, de acordo com Wajskop (2007 apud
Soares, 2014), a evasdo universitaria apresenta indices elevados,apoiando-se no tltimo censo da educacido do
instituto nacional de estudo e pesquisa (INEP) que divulgou uma taxa anual média de 22% de evasio no
ensino superior. Tendo em vista que esse problema abrange em geral todas as institui¢oes de ensino superior
em especial se tratando do curso de licenciatura em matematica.

Segundo Censo do INEP/MEC (BRASIL, 2020), 40% dos ingtessantes em 2011 concluem seu
curso de ingresso, 59% desistem e 1% nele permanece. Além disso, 37% dos ingressantes de 2011 ja desiste
de seu curso de entrada até o final do 3° ano.De acordo com esses dados é possivel perceber que o grande
numero de ingressantes dos cursos supetiores desistem antes mesmo de iniciar o cutso.

E dentro desse contexto que se realiza essa pesquisa nessa instituicio de ensino superior com os
alunos do curso de licenciatura em matematica, com olhar maior para os ingressantes do perfodo de 2016 a
2022 e por meio de analises estatisticas visa-se tracar um perfil dos alunos evadidos, analisar os motivos
da evasio, sugerir alternativas para melhorar a trajetéria académica do aluno e diminuiro numero de evasio,

bem como aumentar o nimero de formandos em tempo minimode integralizacio.

Com isso fez-se uma divisdo para escrita, que se organiza da seguinte forma:
No capitulo 1, Introdug¢io, como foi vista, a reda¢do ¢ um resumo histérico da instituicio de ensino,

mostrando os problemas que vém ocorrendo no curso, o que leva a evasio, e os objetivos da pesquisa.

No capitulo 2, definiu-se evasio escolar, as razGes para a evasio e suas implicagdes na institui¢ao e
na sociedade, ai foi abordado um estudo mais direcionadofalando-se sobtre o fracasso escolar no Brasil.

No capitulo 3, abordou-se sobre o processo metodoldgico utilizado, expds-se aforma de coleta de
dados realizada em artigos, dissertagdo e documentos da coordenacio de ensino (documentos publicos).

No capitulo 4, foram analisados os dados obtidos, nessa parte fez-se um retorno comparativo,

reflexivo e real, com o capitulo 2.
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No capitulo 5, apresentou-se breves consideragdes finais.

REFERENCIAL TEORICO

A evasio de cursos superiores ¢ um fendmeno que ocorre quando os estudantes abandonam seus
estudos antes de concluirem seus cursos universitarios.Esse problema ¢é bastante relevante e afeta tanto os
estudantes quanto as instituicbesde ensino superior.

Existem varias razoes pelas quais os estudantes podem optar por abandonar um curso supetio.
Algumas das principais causas incluem falta de motivagdo ou interesse no curso escolhido. Exemplos delas
os autores Moura e Menezes (2004) falam sobre as dificuldades financeiras, ja os autores Lemers, Santos e
Toassi (2017)trazem em sua obra as causas relacionadas aos problemas pessoais, falta deadaptacdo ao
ambiente universitirio, carga académica excessiva. O autor Ambiel (2015) mostra a falta de apoio e
orientaciao adequada, entre outros.

Por isso decidiu-se falar um pouco mais sobre tais razdes, relacionando-as aocurso de matematica,
seguindo a visdo dos autores ja citados acima.

O capitulo ficou dividido, assim: inicialmente, apresentou-se diferentes conceitos de evasio no
curso de Licenciatura em Matematica. Logo apds, abordou-se as possiveis razdes. E para encerri-lo

escreveu-se sobre o fracasso escolar noBrasil.

Evasio de curso de licenciatura em matematica

Uma forma de discutir sobre a evasdo do curso de licenciatura em matematicaé definindo o seu
conceito. Segundo Gomes (2021),” o termo evasio é considerado quando o aluno abandona completamente
o curso sem o completar, independente sechegou ou ndo a cursar alguma aula”. Com base na defini¢io de
Gomes pode-se notarque o abandono do curso superior acontece com maior frequéncia nos anos iniciais,
momento que o aluno se depara com uma realidade diferente daquilo que néio era a sua expectativa inicial,
tal abandono pode afetar as institui¢des de ensino bem como a sociedade no contexto geral. Desse modo
quando um aluno ingressa no curso de licenciatura tem o desejo de alcangar o alvo que ele mesmo determina
e esses alvospodem influenciar o seu intelecto e o seu desempenho escolar, e sdo esses pontos que
contribuem para a permanéncia ou para a desisténcia do estudante. Assim para entender a evasio nesse caso
singular da licenciatura em matematica no IFPI — Campus Corrente, certamente é preciso ter uma ideia

definida sobre o termo evasio.O MEC afirma que:

A evasio pode ser entendida também quando o estudante se desliga do curso superior
em situacoes diversas, tais como: “abandono (deixa de matricular-se), desisténcia (oficial),
transferéncia ou reopcdo (mudanca de curso), exclusio por norma institucional; evasdo
da instituicao: quando o estudante se desliga da instituicio na qual esta matriculado;
evasio do sistema: quando o estudante abandona de forma definitiva ou temporaria o
ensino superior” (BRASIL, 1997, p. 20).

Nota-se que existem diversas situagoes que ocasionam a intervenc¢io do estudo superior.
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Para Kemp (2002, p.29) “a Evasio ¢ a nao Conclusio: estudantes que abandonaram antes do inicio
do curso, que se desligaram durante o curso, ou ainda que nio conseguiram notas suficientes para passar’.
Para esse autor a evasdo ¢ dadaem trés situagdes diferentes: antes de iniciar o curso, durante o curso ou por
notas insuficientes.

Segundo Castles (2004, p.8), “evasdo: estudante se desligou formalmente, abandonou sem avisar a
universidade, ou que ndo completou nenhuma matéria durante um semestre”.

Gaioso (2005), diz que: “a evasdo é um fenémeno social complexo definido como a interrupc¢io no
ciclo de estudos”.

Desse modo a evasdo no curso supetior pode ser entendida como umainterrup¢io dos estudos
temporaria ou definitivamente de modo voluntirio ou involuntario seguido de varios fatores de carater

interno ou externo.

Razdes para evasiao dos cursos de licenciatura e matematica

Pessoal

A falta de motivacdo ou interesse no curso ¢ uma das principais razOes para aevasdo. Alguns
estudantes podem escolher um curso sem ter uma compreensao clarade suas expectativas e interesses, levando
a uma falta de engajamento e desisténciano decorrer do tempo. Além disso, alguns alunos podem descobrir
que o curso escolhido ndo atende as suas expectativas pessoais e profissionais, o que os leva a abandonar.

Segundo Macedo (2014, p. 112), “um dos principais motivos da evasdo de cursodiz respeito as
dificuldades encontradas por alunos em se identificar com o curso e aescolha equivocada do curso”. A
escolha equivocada do curso e a falta de identificagdo do mesmo pode gerar conflitos para jovens estudante
e que estdo passando por uma fase de transi¢do e ainda nio sabem realmente qual decisdo profissional
tomar. Alguns discentes ingressam no curso de licenciatura com a esperanca de tornar-se professores e se
empenhar nessa atividade, mas acabam sedesmotivando ao longo do curso.

Problemas pessoais, como questdes de saude mental, problemas familiares oueventos traumaticos,
também podem levar os estudantes a abandonar o curso. Essasdificuldades pessoais podem interferir
significativamente no desempenho académicoe no bem-estar emocional dos alunos, tornando dificil para
eles continuar com seus estudos.

Almeida e Schimiguel (2011) relatam que “a evasdo também pode estd relacionada as Condicoes
fisicas e/ou psicoldgicas”. Tais condi¢oes estdo relacionadas ao medo da critica, a inseguranca, dificuldade
em tomar decisdes, o nervosismo, dificuldades para iniciar tarefas simples ou manter motivagio em afazeres

longos e dificeis.

Sé6cio econé6mico

Muitos estudantes enfrentam dificuldades financeiras durante seus estudos, o que pode levar a uma

pressdo financeira insustentavel. Se os estudantes ndo conseguem arcar com as despesas do curso, como
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material didatico e custos de vida,eles podem se ver obrigados a abandonar seus estudos. Visto isso, percebe-
se que outro fator bastante utilizado como justificativa para o abandono de curso estirelacionado a
dificuldade financeira, pois muitos discentes migram de outros lugares para estudarem no IFPI, e nio tem
residéncia na localidade ou parentes que residem,o que os levam a alugar uma residéncia, ou fazem esse
processo de migracio de retorno diariamente as suas moradias, o que torna a fase “cara”, mesmo
considerandoque a maioria sdo jovens que dependem da ajuda financeira dos pais para se manterem na
instituicao.

Com relacdo a estudantes que precisam trabalhar e estudar é necessatio que se considere a
necessidade do aluno em tomar uma decisdo em relagdo ao curso ouao trabalho. Para Macedo (2014, p. 114)
“a incompatibilidade entre o estudo e o trabalho tem sido outro fator contribuinte para a desisténcia de
cursos, pois ha dificuldades em conciliar trabalho com a vida académica”. Muitos acabam tendo que escolher
entre vida profissional e vida académica, ou até mesmo trancar o curso por nio dar conta de fazer com
exceléncia e pelo cansago fisico algumas atividades do curso, por nao ter tempo para se dedicar aos estudos.
Nesse aspecto Veloso (2000, p. 14) assegura que: “A evasdo de estudantes ¢ um fendémeno complexo,
comum asinstituicbes Universitarias no mundo contemporaneo”.

Nos dltimos anos, esse tema tem sido objeto de estudos e analises, especialmente nos paises do
primeiro mundo, e tém demonstrado nio s6 a universalidade do fendmeno como a relativa homogeneidade
de seu comportamentoem determinadas areas do saber, apesar das diferencas entre as institui¢oes de ensino
e das peculiaridades sécio-econémico-culturais de cada Pafs. Entender os diversos motivos da evasao de
discentes nas diferentes instituigdes de ensino superiorcomo afirma Veloso (2000) , ¢ algo complexo porque

cada institui¢ao tem as suas peculiaridades.

Disciplinas dificeis

Para muitos estudantes, a matematica pode ser um desafio no inicio do curso.A transi¢do para um
ambiente académico mais rigoroso, combinada com a abstragio e a complexidade dos conceitos
matematicos, pode ser desencorajadora para algunsalunos. Isso pode levar a desisténcia antes mesmo de
terem a oportunidade de se adaptar e desenvolver as habilidades necessarias. Isso se da porque hd uma falta
depreparagio prévia, ja que os alunos nio tiveram uma base sélida em matemadtica durante o ensino médio.
Ha uma necessidade de verificacdo das disciplinas que sao ofertadas nos dois primeiros petfodos do curso,
nos quais os alunos ingressantes nioestao habilitados para cursar determinadas disciplinas, o baixo
rendimento no desempenho académico dos estudantes nas primeiras disciplinas da grade curriculare a
retengao dessas ocasiona o aumento da evasao. Segundo Veloso e Almeida (2002 apud Santos, 2012) mostram

que quando os rendimentos iniciais sio baixos os alunosse sentem desmotivados, levando-os a evadit.

Didatica e apoio dos professores

A falta de adaptagdo ao ambiente universitirio é outro fator que contribui para a evasao. Muitos
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estudantes enfrentam desafios na transicao do ensino médio para auniversidade, incluindo a necessidade de
se ajustar a uma maior autonomia académica, ambiente social diferente e exigéncias académicas mais
rigorosas. A faltade apoio adequado e orientagio por parte das instituicGes de ensino também pode tornar
dificil para os estudantes superar esses desafios e persistir em seus estudos.

Nesse quesito é possivel estabelecer uma conexio entre a didatica utilizada pelo professor e o
numero de evadidos, pois hd um grande nimero de estudantes quesentiram dificuldades durante a graduagao
em acompanhar as disciplinas do curso, onde um dos principais motivos para essa dificuldade estd
relacionado ao ensino médio, visto que o ensino médio nio é trabalhado da maneia adequada em muitas
escolas, isso faz com que o aluno ingresse no ensino superior com pouca bagagem, levando assim a sentir
um grau de complexidade maior nas disciplinas ofertadas no curso. De acordo com Daltoé, em sua pesquisar

realizada com alunos evadidos fala que:

Um dos entrevistados argumenta que existe uma lacuna muito grande entreo que se
aprende na escola e o que se aprende na universidade em relagdo a matematica e que o
desestimulo dos professores para que os discentes permane¢am no curso contribui para
a evasdao de muitos, mesmo antes de terminar o primeiro periodo (DALTOE, 2018, p.10)

Fracasso escolar no Brasil

Muitos estudos se tem feito sobre o tema, mas ainda nio tem tocado no pontode solu¢io do
problema. Mesmo diante de tantos estudos e pesquisas sobre o assunto, o fracasso escolar nao deixa de ser
uma preocupagao para o Brasil.

O processo histérico da educacio brasileira é apontado por atos recorrentes de evasio, e reprovagiao
que tem causado o fracasso de muitos alunos na vida académica. De acordo com (PEREIRA, 2016, p. 5)
em seu trabalho define fracasso escolar como um processo de nio apropriacio do aprendizado, no qual,
procura-se selecionar em uma classe de alunos, aqueles que siao considerados incapacitados e com resultados
insuficientes. Nesse contexto o fracasso escolar se tornou um assuntobastante discutido e estudado.

O fracasso escolar no Brasil é um problema complexo e com inumeros fatores que afetam
significativamente o sistema educacional do pais. Refere-se a alta taxa de evasdo, repeténcia e baixo
desempenho académico dos estudantes em diferentes niveis de ensino.

Existem varias causas para o fracasso escolar no Brasil, incluindo:

Desigualdade socioeconémica: A desigualdade socioeconémica é um dosprincipais fatores que
contribuem para o fracasso escolar. As condi¢des socioeconomicas precarias de muitas familias brasileiras
dificultam o acesso a recursos educacionais adequados, como material didatico, transporte escolar e apoio
familiar.

Infraestrutura inadequada: Muitas escolas brasileiras, principalmente aquelas localizadas em areas
rurais e comunidades de baixa renda, sofrem com a falta de infraestrutura adequada. A falta de salas de aula,

bibliotecas, laboratérios e instalagdes esportivas prejudica o ambiente de aprendizado e a qualidade da

educacio.
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Qualidade do ensino: A qualidade do ensino oferecido nas escolas brasileiras varia
significativamente. Alguns professores enfrentam baixos salarios, falta de formag¢ao adequada e condicGes
de trabalho desfavoraveis, o que pode afetar negativamente a qualidade da educagio. Além disso, o
curriculo muitas vezes ndo esta alinhado com as necessidades dos estudantes e com as demandas do
mercadode trabalho.

Nota-se que as escolas, as principais responsaveis pela a formacao do individuo, acabam deixando
falhas no que tange ao ensino. Assim ¢é perceptivel no ambiente escolar as dificuldades basicas como: usar
as quatro operagcoes matematicas, fazer aplicacdes de métodos matematicos, interpretacdo de texto e
resolucdo de problemas, entres outros. Dessa forma o aluno convivera com essas dificuldades por toda
vida educacional criando assim barreiras a serem vencidas no ensino superior. Porém tendo em vista que
o aluno no ensino superior estudara disciplinas especificas, acaba ndo solucionando a caréncia da educagiao
basica.

Falta de engajamento dos estudantes: A falta de motivagdo e engajamento dosestudantes também
contribui para o fracasso escolar. Problemas como violéncia nasescolas, bullying e falta de suporte emocional
podem afetar negativamente o interessedos alunos em participar ativamente das aulas e buscar um bom

desempenhoacadémico. Segundo Janior:

As dificuldades enfrentadas pelos alunos diante do insucesso escolar acabamgerando aos
mesmos, situacoes de exclusdo diante do espaco escolar, inferioridade em relacdo aos
demais colegas, o que contribui para a incapacidade do seu com desenvolvimento escolar
e sua eficcia em aprender (JUNIOR, 2018, p. 48).

E notério que o ambiente escolar é um importante mediador entre o sucesso eo insucesso do aluno,
muitas vezes ele se sente excluso por ndo ter €xito no aprendizado, e levando a acreditar que nio é capaz.

Auséncia de politicas publicas efetivas: A falta de politicas publicas efetivas voltadas paraa educacio
¢ um desafio importante. A falta de investimento adequado,a falta de planejamento estratégico e a falta de
acompanhamento ¢ avaliacio dos resultados das politicas educacionais contribuem para a perpetuagio do
fracasso escolar.

Para lidar com o problema do fracasso escolar, sio necessarias medidas abrangentes que envolvam
melhorias na infraestrutura escolar, valorizacdo dos professores, revisio dos curriculos, implementagdo de
programas de apoio aosestudantes e suas familias, além de investimento adequado e eficiente na educagio
publica. A participacdo e o comprometimento de todos os atores envolvidos, incluindogoverno, educadores,
familias e comunidades, sdo essenciais para promover mudancas significativas e duradouras no sistema

educacional do Brasil.

METODOLOGIA

Abordou-se no trabalho uma pesquisa quanti-qualitativa, pois esta apresenta algumas vantagens.

Ela permite que se obtenha uma compreensio mais completa e holistica do fenémeno estudado,
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combinando evidéncias quantitativas e qualitativas. Além disso, essa abordagem oferece a oportunidade de
explorar as complexidades eas nuances do fenémeno em questdo, fornecendo zusights valiosos para o
desenvolvimento de teorias e intervencgoes.

Segundo Malhotra (2001, p.155), “a pesquisa qualitativa proporciona uma melhor visdo e
compreensio do contexto do problema, enquanto a pesquisa quantitativa procura quantificar os dados e
aplica alguma forma da andlise estatistica”. A pesquisa qualitativa pode ser usada, também, para explicar os
resultados obtidos pela pesquisa quantitativa, ou seja, as duas se completam.

E ha um consenso entre varios autores pois, a ideia de que as abordagens qualitativas e quantitativas
devem ser encaradas como complementares, em vez de mutuamente concorrentes (MALHOTRA, 2001;
LAVILLE; DIONNE, 1999).

A pesquisa foi realizada com base em estudos bibliograficos de carater qualitativo com abordagem
exploratéria sobre o tema, onde se fez o estudo de diferentes artigos, dissertacGes e monografias com o
objetivo de analisar e aprofundara investigacdo sobre a evasdo nos cursos superiores, em especial o de
Licenciatura em Matematica.

No primeiro momento, fez-se um breve levantamento de dados do IFPI, Campus Corrente, sobre
sua trajetdria e o ingresso dos alunos nessa institui¢do. Nasegunda etapa ocorreu um didlogo sobre alguns
estudos abordando a evasdo em diferentes institui¢des de ensino superior, para que se pudesse falar sobre
0s conceitos e motivos para o abandono de curso de Licenciatura em Matematica.

Além disso, para este trabalho foram coletados dados, repassados pela coordenagao de Controle
Académico, para se ter um estudo, mais detalhado, sobre quantidade de alunos ingressantes e egressos do
curso de licenciatura em matematica, com o objetivo de se avaliar o processo de entrada e saida do curso, bem
como verificar em quais periodos, caso houvessem, se deram o abandono ou ainda, os motivos que levaram

a tal op¢do de escolha.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante a analise dos dados levantados, a partir das informagdes obtidas no IFPI, dos alunos
evadidos, nio foi possivel verificar as caracteristicas dos alunos ingressantes e evadidos no curso de
licenciatura em matematica, lado qualitativo, masa partir dos estudos realizados com base em outras
pesquisas tentou-se criar o perfildesses evadidos e embora cada aluno seja inico e possa ter circunstancias
pessoais diferentes, que de acordo com Macedo (2014), existem alguns perfis comuns que podem estar mais
propensos a evadir o curso. Veja alguns exemplos:

Falta de preparagdo académica: Alunos que ingressam no curso de matematicasem uma base mais
s6lida em matematica podem sentir dificuldades em acompanharo ritmo do curso. A falta de conhecimento
bésico em matematica, vista no ensino médio e fundamental, e habilidades tidas como essenciais podem
levar a frustracGese desmotivagio, resultando em evasio.

Desinteresse ou falta de paixdo pela matematica: Discentes que escolhem o curso de matematica

apenas por pressio externa, como influéncia familiar ou perspectivas de carreira, podem nio possuir um
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interesse real pela disciplina. A faltade paixdo e motivacdo pode tornar o curso monétono e desestimulante,
levando a evasio.

Segundo Boaler (2015) muitos alunos tidos como excelentes em matematica na escola s6 vao ter
contato com atividades matematicas realmente desafiadoras na universidade, e esse acaba sendo um grande
motivo de evasdo nos cursos de matematica universitarios. Quando se veem em uma situacdo em que
precisam se esforcar para compreender os novos conceitos, algo que nio acontecia com frequéncia na
educacio basica, esses alunos acham que isso significa que matematica na verdade ndo é para eles e desistem.

Sobrecarga de trabalho e falta de equilibrio: Alunos que enfrentam uma carga excessiva de trabalho,
como ter que trabalhar em tempo parcial ou lidar com outras responsabilidades familiares, podem encontrar
dificuldades em equilibrar asdemandas do curso de matematica com suas outras obrigacdes. A sobrecarga
de trabalho pode levar a exaustdo e falta de tempo, resultando em evasio.

Desafios financeiros: Alunos que enfrentam dificuldades financeiras significativas podem se sentir
compelidos a abandonar o curso de matematica para buscar trabalho em tempo integral ou buscar outras
fontes de renda. A falta de recursos financeiros para cobrir despesas pessoais e educacionais pode ser um
fatorimportante na evasio.

O problema financeiro de alunos em Instituicdo de Ensino Superior (IES) publicas se deve a
diversos fatores, entre eles estd a questdo do transporte para a cidade da IES, a obtencdo de materiais
(compras de livros ou conseguir copias dos materiais) e a manutencio pessoal do estudante na instituicdo
como alimentac¢do e moradia em alguns casos como alunos que vem de um local muito distante do Campusde
estudo.

No quesito transporte universitario funciona da seguinte forma, nem todas as localidades ou cidades
proximas tem uma condugdo certa para transporte de estudantes, assim os mesmos acabam pagando um
determinado valor para transporteparticular ruim e que as vezes deixam de ir em determinados dias ao local
de estudo.No Campus de Corrente observa-se que a questio do transporte se tornou algo essencial para a
presenca dos estudantes dos diversos cursos, visto que estes sdo preenchidos, em sua totalidade, de pessoas
de localidades ao redor, e ndao da propriacidade. Ainda dentro do contexto pode-se perceber que os que
dependem desses 6nibus, quando existem atividades extracurriculares como eventos académicos e
participagdo em programas como PIBID, a presenca dos alunos se torna escassa devido a impossibilidade
de locomocgio.

Por isso, muitos optam por alugar um apartamento ou casa para morar na cidade, o que gera despesas
e mexe com o planejamento financeiro das suas familias.E assim, muitos desses comecam a trabalhar para
poder ajudar com este gasto.

No que diz respeito a alimentagdo e materiais, respectivamente, acredita-se que 0s progamas que
existem na instituicdo de alimentacdo: o Refeitério, e pesquisana biblioteca do Campus consigam ajudar
nesses quesitos.

Dificuldades de adaptacido e integracdo social: Alunos que tém dificuldade emse adaptar ao

ambiente académico e em se integrar socialmente podem sentir isolamento e falta de suporte emocional. A
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auséncia de uma rede de apoio e um sentimento de pertencimento podem levar ao desengajamento com o

curso e, eventualmente, a evasio. Seguindo o pensamento Bardagi e Hurtz dizem que:

Os relacionamentos interpessoais dos estudantes universitarios podem ainda ser
determinantes para adiar ou confirmar a decisio de abandono do curso; por um lado,
percepcoes de amizade e cooperagdo entre os colegas, tanto no contexto académico
quanto fora dele, podem favorecer a permanéncia dos discentes em seus cursos; por
outro, as diferengas de valores e estilos de vida, somadas a conflitos com os pares, podem
limitar a rede de apoio dos jovens, interferir na adaptacio destes a universidade e,
inclusive, contribuir para a evasio (BARDAGI; HURTZ, 2012).

E importante ressaltar que esses perfis sdo apenas exemplos e que cada casode evasio pode ter
circunstancias individuais unicas. Identificar os motivos especificos da evasdo em um determinado curso e
institui¢do requer uma analise aprofundada das estatisticas e feedbacks dos alunos envolvidos, devido ao
tempo e também aos protocolos de trabalhos cientificos que envolvem pessoas, como comitéde ética, ndo
foi possivel esse olhar. Observa-se que volta-se ao que ja foi aqui dito no capitulo 2, as razdes geram os
perfis dos alunos que evadem, e também dos demais.

Por meio das informagoes e dados institucionais encontrados foi possivel determinar a situagao
académica, lado quantitativo, em cada ano destinado ao estudodo trabalho. No Quadro, serio melhor

visualizados tais elementos.

Quadro: DADOS ACADEMICO DO CAMPUS CORRENTE E INDICE DE EVASAO DA

INSTITUICAO
I T
Ingressantes 40 40 40 40 40 40 40
Desligados 13 9 5 2 1 0 2
Abandonos 18 13 16 24 20 10 0
Em Curso 0 19 20 14 19 30 37
Transferidos 0 1 1 0 0 0 0

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do IFPI, 2016-2022

Em primeiro lugar, foi feita analise individual, porém viu-se a necessidade de fazer uma sintese onde
foi analisado o numero dos alunos ingressantes no curso de Licenciatura em Matematica e de abandono dos

alunos no periodo de 2016 a 2022, de modo conjunto, como mostra no Grafico.
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Grafico: Evasao no curso de Licenciatura em Matematica do IFPI Campus Corrente

GRAFICO 1- INDICE DE EVASAC DO CAMPUS CORRENTE
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do IFPI, 2016-2022

No grafico, pode-se notar que o numero de evadidos em 2016 foi maior que noano de 2020, ja em
relacdo ao nimero de alunos em curso verifica-se que no ano de 2022 teve um aumento significativo em
comparacio a0 ano de 2016, que teve nivel zero. E possivel ressaltar ainda que em 2020 devido a pandemia
o numero de alunosdesistentes foi razoavel, sendo que as institui¢des de ensino nao estavam preparadaspara
lidar com o problema e os alunos também nio estavam adaptados as aulas remotas. Como se pode observar
numa totalidade de 40 alunos ingressantes, 31 deixaram o curso, que de acordo com o responsavel pela
Coordenadoria de ControleAcadémico (CCA), ndo se sabe ou nio foram registrados os motivos para tal
abandono.

Quando se analisa o grafico, observa-se que os discentes evadidos por motivosde transferéncia ¢é
muito menor que os de abandono definitivo. Segundo Costa (2015, p. 15), um estudo sobre a evasio nos
cursos de Licenciatura da Universidade Federalde Minas Gerais (UFMG), Lima e Machado (2014), por meio
de andlises bibliograficas,analises de documentos e questionatios a coordenadores dos cursos, concluiram que
hd uma alta tendéncia de evasiao permanente em todos cursos de Licenciatura, pois a atividade profissional

do magistério ndo tem se mostrado atraente no Brasil.

CONSIDERACOES FINAIS
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Observou-se durante a pesquisa que as causas mais frequentes da evasdo noensino superior estao
relacionadas as disciplinas dificeis, falta de empatia, didatica eapoio dos professores.

Quanto a isso sugere-se um olhar mais empatico e individual, ja que sdo inumeras as motivagoes
para as evasoes.

Sugere-se também, que para lidar com a evasiao nos cursos de Matematica, éfundamental que a
instituicdo de ensino adote estratégias para engajar e motivar os estudantes. Isso pode incluir o
desenvolvimento de metodologias de ensino mais atrativas, que explorem a aplicacdo pratica da Matematica
e a sua relevancia para diversas areas. Além disso, é importante oferecer apoio académico e emocional aos
estudantes, garantindo que eles tenham acesso a recursos e orientagdo adequada aolongo do curso.

Para retencdo dos estudantes pode-se incluir a implementacio de programas de orientacdo
académica e profissional, que ji existem, mas nio sdo suficientes, suporte financeiro para alunos em
dificuldades, servigos de aconselhamento e apoio psicolégico, que ¢ um fator muito importante, mas o que
muita gente nio sabe é queas institui¢des oferecem esse acompanhamento. Além do investimento financeiro
e articulagbes da institui¢io e a criacdo de ambientes inclusivos e acolhedores para osestudantes.

Além disso, no que diz respeito ao educando, é essencial que os estudantes fagam uma escolha
consciente do curso, considerando seus interesses, habilidades eperspectivas de carreira. Buscar informacdes
detalhadas sobre o curso, conversar com profissionais da area e refletir sobre suas préprias motivagdes pode
ajudar a evitar escolhas inadequadas, e também o aumento de evasdes de curso, como o de matematica.

Como plano de trabalho futuro, sugere-se a realizagdo de uma pesquisa mais pessoal com os
egressos, a fim de obter uma compreensio mais aprofundada dessarealidade da evasdo. O trabalho atual
permanece em aberto e com espago para futuras investigacoes. Espera-se que outros pesquisadores se

aprofundem nesse tema e déem continuidade aos estudos.
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